UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA
CENTRO DE CIENCIAS
DEPARTAMENTO DE QUIMICA ORGANICA E INORGANICA

EDITAL N° 02/2021 — DQOI/UFC

A Universidade Federal do Ceara — UFC por
meio do Departamento de Quimica Orgénica e
Inorgénica convida os estudantes de graduagéo,
de acordo com as normas deste edital, a
participarem da IV Olimpiada Cearense do
Ensino Superior de Quimica (OCESQ), Projeto
Cadastrado na Pré-Reitoria de Extensdio Cédigo
n° CP.2017.PJ.010.

A Chefe do Departamento de Quimica Organica e Inorgénica, Profa. Cristiane Pinto
Oliveira, torna piblico que se acham abertas as inscrigdes para a IV Olimpiada Cearense do
Ensino Superior de Quimica, de acordo com o Projeto Olimpiada Cearense do Ensino Superior
(OCESQ) cadastrado na Pro-Reitoria de Extensdo (PREX) sob n° CP.2017.PJ.010.

1-OBJETIVO

Estimular os estudantes dos Cursos de Ensino Superior: Licenciatura em Quimica, Bacharelado
em Quimica, Quimica Industrial, Engenharia Quimica, Farmécia, Tecnologia de Processos
Quimicos, Bacharelado em Ciéncias Naturais e Matemadtica, Engenharia de Alimentos,
Engenharia de Materiais, Engenharia Ambiental a se aperfeicoarem, contribuindo para a
descoberta de jovens talentos na drea de Quimica, a curiosidade cientifica e a desenvolverem seus
conhecimentos e habilidades a partir do espirito olimpico.

2 —-DOS REQUISITOS PARA INSCRICAO

Os candidatos deverfo estar regularmente matriculados nos Cursos de Licenciatura em Quimica,
Bacharelado em Quimica, Quimica Industrial, Engenharia Quimica, Farmécia, Tecnologia de
Processos Quimicos, Bacharelado em Ciéncias Naturais e Matemdtica, Engenharia de Alimentos,
Engenharia de Materiais, Engenharia Ambiental das Universidades Federais, Estaduais,
Particulares, Institutos de Educagio e Faculdades do Estado do Ceara.

3 - INSCRICOES

3.1 — As inscrigdes far-se-do pelos Coordenadores dos Cursos ou Professores responsaveis de
Instituigdes de Ensino Superior do Estado do Ceard cadastrados no site da OCESQ como
representantes, no periodo de 01/04 a 01/05 de 2021, mediante o preenchimento, pelo candidato,
do formuldrio de inscrigdo (anexo I) disponivel no site http://ocesq.obquimica.org/ e apresentagao
dos seguintes documentos ao responsével pela inscrigéo:




a) Ficha de inscri¢do totalmente preenchida
b) Comprovante de que o (a) candidato (a) esta regularmente matriculado em pelo menos 1 (um)

dos cursos mencionados no item 2.

Fica determinado que o candidato (a) devera permanecer com o vinculo durante todas as etapas
da Olimpiada; exceto o (a) aluno (a) concludente, desde que esteja matriculado (a) durante a
aplicagio da Fase 1.

Ao assinar a ficha de inscri¢do, o (a) candidato (a) declara que aceita as condi¢es e normas
estabelecidas neste edital para a [V Olimpiada Cearense do Ensino Superior de Quimica.

3.2 — Serfio consideradas indeferidas as inscrigdes que ndo atendam ao determinado neste Edital.

4 —PROVAS

4.1 — A OCESQ serd composta por duas fases nas datas apresentadas no item 4.2. Ambas as fases
ocorreréio de forma on-line devido aos transtornos causados pela Pandemia mundial da Covid 19.

4.2 — As provas serfio aplicadas em duas etapas discriminadas a seguir:

a) Primeira etapa (Fase I) — a ser realizada no dia 23 de maio de 2021. A prova serd composta de
questdes objetivas, num total de 30 (trinta) e terd duragfio de 4 (quatro) horas, com inicio as 9:00
horas e término as 13:00 horas, em plataforma a ser determinada pela Comissdo; A pontuagio de
cada questdio constard na prova; A primeira etapa € eliminatdria; Serfo classificados para a
segunda etapa os 50 candidatos que obtiverem as maiores notas; Em caso de empate na 50°
colocacdo, os candidatos com a mesma nota serdo classificados. O resultado serd divulgado no
site da Olimpiada Cearense do Ensino Superior de Quimica (http://ocesq.obquimica.org/) a partir
do dia 28 de junho de 2021.

b) Segunda etapa (Fase II) - Seré realizada no dia 08 de agosto de 2021. As plataformas digitais
de aplicagdo das provas serfio divulgadas posteriormente. O candidato (a) deverd acessar o sistema
no intervalo de tempo determinado. A duragfo total da prova serd de 4 (quatro) horas, com inicio
as 9:00 horas e término as 13:00 horas, em local a ser determinado pela Comissédo. O resultado
da segunda etapa ser4 divulgado no site da Olimpiada Cearense do Ensino Superior de Quimica
(http://ocesq.obquimica.org/) a partir do dia 05 de setembro de 2021, sendo divulgadas apenas as
colocagdes de 11* a 50%, sendo as demais divulgadas apenas na ceriménia de premiag&o.

c) Os estudantes Portadores de Necessidades Especiais — PNE deverdo comprovar sua condi¢&o
no momento da inscrigéio, conforme inciso IV do artigo 39 do Decreto n® 3.298/1999, solicitando
a respectiva coordenagfio estadual as condigdes especiais para a participagdo na prova, com
antecedéncia minima de 30 (trinta) dias da data de sua aplicagdo, obedecendo aos critérios de
viabilidade e de razoabilidade, cuja decisfio serd comunicada ao candidato em até cinco (5) dias

uteis antes da aplicagéo da prova.

4.3 Serdo classificados para a cerimonia de premiagfo os 10 (dez) primeiros candidatos de cada
modalidade: Quimica Geral, Quimica Inorgénica, Quimica Orgénica, Quimica Analitica e na
Classificagéio geral, de acordo com a ordem decrescente de nota final, que terd por base o resultado
da soma das notas da primeira e segunda etapa considerando duas casas decimais. Em caso de
empate, prevalecera o (a) candidato (a) que tiver obtido (2) a maior nota na segunda etapa. As
notas finais serfio divulgadas nos meios de comunicagdo e no site, exceto para os 10 (dez)



primeiros colocados, nas modalidades e na classificacdo, os quais tomar8o conhecimento da
classificagio durante a solenidade de premiagéo.

4.4 O direito de recorrer, quanto a elaboragdo da prova da primeira etapa, exercer-se-a até 72
(setenta e duas) horas contadas a partir do término da prova, através de formulério eletrénico
proprio que estard disponivel no site da OCESQ. A Comissio cientifica terd 7 dias para analisar
o0s recursos e divulgar o parecer.

4.5 Na segunda etapa néo caberfio recursos de qualquer natureza.

4.6 Em nenhuma das etapas, a comisséo de provas nfo se responsabiliza por problemas técnicos
que venham a acontecer como queda ou instabilidade de internet, ficando a cargo do candidato a
responsabilidade de garantir hardware (computador, tablet ou smartphone) e velocidade de
conexio adequados para realizagio da prova no horério estabelecido no presente edital.

5 - PREMIACAO

5.1 O resultado final terd previsdo de divulgagdo em dezembro de 2021 em solenidade de
encerramento em local a ser determinado pela Comissdo sendo divulgado em data posterior,
dependendo do estado de saide pablico em relagdo a pandemia do COVID-19

5.2 Os trés primeiros colocados em cada uma das modalidades, assim classificadas: Quimica
Geral, Quimica Inorgénica, Quimica Analitica, Fisico-Quimica e Quimica Orgénica, receberédo
medalhas: 1° Lugar (ouro), 2° Lugar (prata) e 3° Lugar (bronze). Os alunos mais destacados na
pontuagio geral receberfio medalhas de ouro (1° e 2° lugar), prata (3° ao 6° lugar) e bronze (7° ao
12° lugar).

5.3 Os classificados da 1* & 30 colocagdo na classificagio receberfo certificados com mengéo
honrosa.

6 — CALENDARIO

PROGRAMA DATA
INSCRICOES 01/04 a 01/05
PROVA 1* FASE 23/05
RESULTADO 1* FASE A partir de 28/06
PROVA 2* FASE 08/08
RESULTADO 2° FASE A partir de 05/09
PREMIACAQ Dezembro (a definir)




7 - CONTEUDO PROGRAMATICO

QUIMICA GERAL

I. Conceitos Bésicos. Método cientifico, medidas, algarismos significativos, classificagdo da
matéria, propriedades fisicas e quimicas da matéria, métodos de separagéo e de Identificagdo da
matéria.

2. Estequiometria. Leis ponderais, teoria atbmica, estrutura do dtomo, massa relativa dos atomos,
isétopos, espectrometria de massa, massa molar; niimero de Avogadro; férmula minima, formula
percentual dos compostos, formulas quimicas, nomenclatura dos compostos, equagdes quimicas,
relagdes de massas nas reagdes, reagentes limitante, Rendimentos tedrico e real.

3. Estrutura Eletrénica dos Atomos. Componentes do atomo, comportamento do atomo, efeito
fotoelétrico, espectros atémicos, Teoria de Béhr para o Atomo de Hidrogénio, ondas e particulas,
mecénica quéntica, nimeros quénticos, orbitais atémicos, distribui¢dio dos Elétrons nos Atomos,
principio de aufbau.

4. Tabela Periddica. Desenvolvimento da Tabela Periddica, classificagio periédica dos elementos,
variagdo peritdica das propriedades fisicas, energia de ionizag#o, afinidade eletronica, variagdo
das propriedades quimicas dos elementos representativos.

5. Ligagio Quimica. Simbolo de Lewis, ligagdo I6nica, energia Reticular dos compostos inicos,
ligagdo covalente, eletronegatividade, escrevendo as estruturas de Lewis, carga formal e estrutura
de Lewis, conceito de ressonéncia, excegdo da regra do octeto, geometria molecular, momento
dipolar, teoria da ligagdo de valéncia, hibridizagio dos orbitais atémicos, hibridizagéo em
moléculas contendo ligagdes duplas e triplas, teoria do orbital molecular, ligagdo metalica.

6. Termoquimica. Trabalho, calor, entalpia, energia interna, lei de Hess, entropia, energia livre de
Gibbs.

7. Solugbes. Tipos de solugdes, visdo molecular do processo de solugdo, unidades de
concentragdo, estequiometria de solugdes, principios de solubilidade, efeito da temperatura na
solubilidade, efeito da pressdo na solubilidade dos gases, propriedades coligativas, dgua e meio
ambiente.

8. Forgas Intermoleculares. Teoria cinética molecular dos sélidos e liquidos, forcas
intermoleculares, propriedades dos liquidos, estrutura do cristal, ligagdo nos sélidos, diagrama de
fase.

9. Cinética e equilibrio quimico. Velocidade de uma reagéo, lei da velocidade, relagdo entre a
concentragido dos reagentes e o tempo, energia de ativag#o, dependéncia da constante da
velocidade com a temperatura, mecanismos de reagdes, catalise, conceito de equilibrio, constante
de equilibrio, fatores que afetam o equilibrio quimico.

10. Acidos e Bases. Dissociagéo da 4gua, teorias gerais sobre 4cidos e bases, natureza dos dcidos
e das bases, medida de acidez — pH, forca 4cida e bésica, 4cido fraco e constante de ionizagéo
dcida, base fraca e constante de ionizag#o bésica, relagdo entre dcido e base conjugada e constante
de ionizag@o, propriedades das solugdes salinas, titulagdo acido-base, solugdo tampdo.

1. Reag¢des redox e Eletroquimica. Nimero de oxidagfio, reagdes redox, células galvanicas,
potencial padréo de redugdo, termodindmica das reagdes redox, o efeito da concentragio na célula
emf, baterias, corrosdo, eletrolise. .

12. Quimica Nuclear. Decaimento radioativo, reagdes nucleares, nucleossintese, energia nuclear,

processos de fisséo e fusdo nuclear.

FiSICO-QUIMICA
1. Gases. Leis empiricas dos gases, hipitese de Avogadro, lei dos gases ideais, misturas gasosas,

distribui¢fio barométrica, gases reais, equac¢des de van der Waals, equagfo do virial, fator de
compressibilidade, temperatura de Boyle, condensagfo e varidveis criticas, varidveis reduzidas e

principio dos estados correspondentes.



2. 1* Lei Termodindmica e Termoquimica. Calor e trabalho, trabalhos de compresséo e expansio,
transformagdes reversiveis e irreversiveis, energia e o primeiro principio da termodindmica,
energia interna, experimento de Joule, entalpia, capacidades calorificas (C. e C;), transformagdes
adiabdticas, experimento de Joule-Thomson, calorimetria, calores de formagdo e formagéo, lei de
Hess, calor de solugéo e diluigéo, dependéncia de calor de reagio com temperatura, entalpias de
ligacio.

3. 2% e 3% Leis de Termodindmica. Enunciado da 2 lei da termodindmica, caracteristicas do ciclo
reversivel, rendimento de maquinas térmicas, entropia, desigualdade de Claussius, propriedades
da entropia, variagGes de entropia no gas ideal, 3° lei da termodindmica, equagéo de Boltzmann,
variagdes de entropia nas reagdes quimicas.

3. Energia Livre de Gibbs e Potencial Quimico. Condigdes gerais de equilibrio e espontaneidade,
energia livre de Gibbs (G) e energia livre de Helmholtz (A), equag@es termodindmicas de estado,
relagdes de Maxwell, propriedades de A e G, potencial quimico, fugacidade.

4. Equilibrio Quimico. Potencial quimico de um gas puro, Energia livre de Gibbs de mistura de
gases ideais e reais, avango de reagdo, constantes de equilibrio em fun¢fo de fragido molar e da
concentragdo, energia livre de Gibbs padrio de formagdo, dependéncia de equilibrio com a
temperatura, principio de Le Chatelier, rea¢des quimicas e entropia, equagéo de Gibbs-Duhem.
5. Equilibrio de Fases. CondigGes de equilibrio, estabilidade de fases, variagdo de potencial
quimico em fungdo de pressdo e temperatura, Equa¢do de Clayperon, equilibrio gas-fase
condensada, equagdio de Claussius-Clayperon, regra das fases de Gibbs, diagrama de fases,
equilibrio entre fases condensadas.

6. Propriedades coligativas, tonoscopia, crioscopia, solubilidade molar ideal, ebulioscopia,
presséo osmética.

7. Solugdes Ideais e Ndo-Ideais. Caracteristicas das solugdes, potencial quimico em solugéo ideal,
solugBes bindrias e lei de Raoult, ponto de borbulhamento, ponto de orvalho, regra da alavanca,
solug6es bindrias nio-ideais, desvios do comportamento ideal, conceito de atividade e coeficiente
de atividade, diagramas p-x e t-x, azedtropos, solugdes gas-liquido e lei de Henry, solugdes sélido-
s6lido, ponto eutético, sistemas de trés componentes e diagrama terndrio, distribuigéo do soluto
entre dois solventes, equilibrio quimico na solugdo ideal, propriedades coligativas em solugdes
néo ideais. ‘

8. Eletroquimica. Cargas, energia e trabalho elétrico, potenciais padrio, potenciais fora das
condigdes padrio, equagdo de Nernst e constante de equilibrio, dependéncia de potencial com a
temperatura, atividades em solugbes eletroliticos, teoria de Debye-Hiickel, corrosdo e
galvanizagio, transporte idnico e conduténcia.

9. Cinética Quimica. Velocidade de reagfo, leis de velocidade integradas, reagles envolvendo
equilibrio, relagdo entre temperatura e velocidade de reagdo, teoria das colisbes de Arrhenius,
reagdes paralelas e consecutivas, mecanismos e processos elementares, aproximagio do estado
estacionario, reagdes em cadeia, teoria do estado de transi¢do, equagéo de Eyring.

10. Quimica Quéntica. Contribui¢des de Thomson e Rutherford, espectro do corpo negro, leis de
Wien, de Stefan-Boltzmann e Rayleigh-Jeans, equacdo de Planck, efeito fotoelétrico, 4tomo de
Bobhr, transi¢éo eletrénica do hidrogénio, 4tomos hidrogendides e multieletrénicos, dualidade da
onda-particula, principio da incerteza, equagio de Schrddinger unidimensional, operadores,
autofuncdes e autovalores, normalizagfo da fungéo de onda, particula na caixa unidimensional,
tridimensional e espectroscopia em sistemas conjugados, tridimensional, oscilador harménico,
rotor rigido e espectro rotacional, dtomo de hidrogénio.

11. Fendmenos de Superficie. Tensdo superficial e interfacial, capilaridade, interfaces liquido-
liquido e sélido liquido, adsorgdo, isotermas de adsorgéo, fenémenos elétricos em superficies,
dupla-camada elétrica, efeitos eletrocinéticos e coléides.



QUIMICA ANALITICA

Reagdes e Equagdes quimicas.

Concentragdo de Substincias em Solucio.

Velocidade de Reagdo e Equilibrio Quimico em Solucio.

Hidrolise, Solugdo Tampéao, Produto de Solubilidade e Suspensdes coloidais.

Erros e Tratamento de Dados Analiticos.

Anélise Volumétrica: Volumetria de Neutralizagdo, Volumetria de Precipitagio, Volumetria

de Oxirredugio e Volumetria de Complexagcéo.

Analise Gravimétrica.

8. Potenciometria: Equagdo de Nernst, Eletrodos Ativos, Inertes, de Referéncia, Eletrodos de
Membrana. Determinagio Potenciométrica de pH. Titulagio Potenciométricas: Neutralizagio,
Precipitagéo, Redox e Complexagio. Aplicagdes.

9. Fundamentos e Aplicagio da Espectroscopia de Absorgio Molecular UV-VIS: Leis
Fundamentais, Absortimetria Relativa, Absortimetria Absoluta. Desvios da Lei de Beer.

10.Espectroscopia de Emiss#o: Fotometria de Chama, Métodos de Avaliagio da Fotometria de
Chama. Principios da Fluorescéncia e Fosforescéncia.
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QUIMICA INORGANICA

1. Estrutura atémica. Origem dos elementos, nucleossintese de elementos leves, nucleossintese
de elementos pesados, a estrutura de dtomos hidrogenoides, informagées espectroscépicas, alguns
principios de mecénica quéntica, orbitais atémicos, dtomos com muitos elétrons penetragio e
blindagem, classificagio dos elementos e pardmetros atdmicos.

2. Estrutura molecular e ligagdo. Regra do octeto, ressonancia, modelo da repulsio eletrdnica dos
elétrons da camada de valéncia, teoria da ligacdo pela camada de valéncia, molécula de
hidrogénio, moléculas diatdmicas homomoleculares, moléculas diatémicas heteromoleculares,
moléculas poliatdmicas, teoria do orbital molecular para moléculas diatémicas homomoleculares,
heteromoleculares e polimoleculares, propriedades da ligagio, forma das moléculas em termos de
orbitais moleculares, comprimento da ligagéo, forga da ligacio.

3. Estrutura de sélidos simples. A descrigdo da estrutura dos sélidos, célula unitéria, estrutura de
metais € ligas, sélidos i6nicos, energias relacionadas 4 ligacio idnica, defeitos e sélidos nio
estequiométricos, estrutura eletronica dos solidos.

4. Simetria Molecular. Operagdes de simetria, elementos de simetria e operagdes de simetria,
tabela de caracteres, aplicagdes de simetria, vibragdes moleculares, construgio de orbitais
moleculares.

5. Quimica de coordenagdo. Complexos metdlicos do bloco d: estrutura eletronica e propriedades,
teoria de ligagdo pela camada de valéncia, teoria do campo cristalino, espectro eletrdnico, teoria
do orbital molecular.

6. Quimica dos organo-metilicos

7. Oxido-redugio

8. Hidrogénio

9. Metais alcalinos e alcalinos terrosos

10. Boro, aluminio e elementos do grupo

11. Carbono, silicio e elementos do grupo

12. Nitrogénio, fésforo e elementos do grupo

13. Oxigénio, enxofre e elementos do grupo

14. Halogénios e Gases Nobres

15. Metais de transicdo

QUIMICA ORGANICA
1. Teoria Estrutural. Hibridizagdo, Geometria molecular, LigagGes apolares e polares, Efeitos
eletrdnico, indutivo e mesomérico, Forgas intermoleculares (forgas de London, ligagdo de



hidrogénio, dipolo-dipolo, ion-dipolo), propriedades fisicas de compostos organicos, Ressonincia
e aromaticidade.

2. FungGes Organicas. Estrutura, nomenclatura e propriedades fisicas de Hidrocarbonetos
alifaticos e arométicos, Haletos organicos, Alcoois, fen6is, éteres e correlatos de enxofre, Aminas
alifiticas e aromaticas, Aldeidos e cetonas, Acidos carboxilicos, amidas, haletos de acila,
anidridos, ésteres e nitrilas.

3. Estereoquimica. Projegdes de Fisher e Newman; Conformagéo e andlise conformacional;
estereoisémeros (enantidmeros, diastereoisémeros) e suas propriedades; compostos quirais e
aquirais; racematos; excesso enantioméricos; polarimetria; Descritores estereoquimicos: R/S;
D/L; cis/trans; EIZ; sinlanti.

4. Acidos e Bases. Definiges de Bronsted-Lowry e Lewis; Fatores que afetam a acidez e a
basicidade

5. Biomoléculas. Carboidratos, aminoécidos e lipideos: estrutura, nomenclatura e classificagio.
6. Mecanismo, reatividade e estereoquimica das:

Reagdes dos hidrocarbonetos insaturados: hidrogenagdo catalitica, adigio de acidos, halogénios,
oxidagéo, epoxidagfo, ozondlise, reacdo de Diels-Alder.

7.Reagdes dos alcanos e ciclo alcanos: oxidagéo e halogenagio.

8.Reacgdes dos compostos arométicos: reagdes de substituigfo eletrofilica. Efeitos de ativacdo dos
substituintes, efeito de orientagdo dos substituintes. Reagdes de substitui¢do nucleofilica em
compostos aromaticos.

9. Reagdes dos haletos de alquila: Reagdes de substituigio nucleofilica: mecanismos SN; e SNa.
Reagdes de eliminacdo E, e E.. Competigio de reagdes SN/ SNa, Ei/Es, SNI/E| e SN»/E,. Fatores
que afetam as velocidades das reagdes SN e SN,.

10.Reagdes dos dlcoois, fendis e éteres: formagéo de alcoxidos e fendxidos. Conversio de dlcoois
a halogenetos de alquila, tosilatos e mesilatos, participacdo do grupo vizinho. Convers#o a ésteres,
reagio de desidratagéo, oxidagio de alcoois, reacdes de éteres e epdxidos.

11.Reagdes de aldeidos e cetonas: Reagdes de adigdo nucleofilica a carbonila: adigdo de dgua,
alcoois, tidis. Adi¢do de amdnia e derivados: aminas, hidroxilaminas, hidrazina e derivados,
semicarbazidas. Conversdo de compostos carbonilados a halogenetos. Adigdo de compostos
organo-metalicos. Adic#o de ilideos. Alquilagio de enolatos e condensagéo de aldol. Reages de
redugio e oxidagio.

12.Reagdes de acidos carboxilicos e seus derivados. Reagdes dcido-base, efeito indutivo e forga
dos 4cidos, aspectos gerais dos mecanismos de reagfo de derivados carboxilicos, preparagédo de
ésteres e amidas. Saponificagdo. Reagdo de redugdo com reagentes organo-metdlicos. o-
haloécidos.

13.Reagdes de compostos Orgénicos Nitrogenados. Aminas, sais de amédnio quaterndrio,
enaminas, oximas, diazo-alcanos.

14. Bioquimica: estrutura de biomoléculas, catdlise enzimatica, biossintese e metabolismo.

15. Espectroscopia no Ultravioleta e Visivel (UV-VIS). Croméforos e auxocromos, Efeitos
Batocrémico, Hipsocromico, Hipercrémico e Hipocrémico; Uso de U.V. - Vis em Determinagéo
estrutural.

16. Espectroscopia no Infravermelho (IV). O oscilador harménico, Graus de liberdade:
translacional, rotacional e vibracional; Graus de liberdade vibracionais ativos no infr_avennelho;
Andélise das regides espectrais de 4000 a 650 cm -1, Influéncia da conjugagio e da formagio de
ligagdes de hidrogénio; Absorgdes caracteristicas de compostos orgénicos simples.

17. Espectrometria de Massas (EM). O espectrometro de massa; fon metaestédvel, molecular e
pico base; Andlise mecanistica do padrio de fragmentagio de fungdes organicas comuns.

18. Espectroscopia de Ressonéncia Magnética Nuclear (RMN). Ressondncia magnética nuclear
de onda continua versus ressondncia magnética nuclear de pulsos; momento angular, nimero
quéntico de spin nuclear, constante magnetogirica, sensitividade, distribui¢do de Boltzmann,
relaxacio nuclear, protegfio nuclear e deslocamento quimico, acoplamento spin-spin, notagdo de




sistemas de spins, constantes de acoplamento, espectros de RMN 'H, RMN *C (BB, DEPT,
GATED), Determinagio estrutural.
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