IV - OCESQ - Quimica Analitica

PRIMEIRA FASE

8 Oflimpiada Cearense do Ensino Superior de Quimica

NIVEL I

13. Uma solucdo tampdo pode ser definida como uma solucdo aquosa capaz de resistir a variacdo do seu pH
quando pequenas quantidades de acidos ou bases sdo adicionadas a esta solu¢do. Considerando as afirmacdes:

I. O pH de uma solucéo tampéo genérica, depende apenas da constante de equilibrio do &cido ou da base fraca
que é usado na sua composicao.

Il. A mistura de 100 mL de &cido acético 0,1 mol L e 100 mL de acetato de sddio 0,1 mol L produz uma
solucdo de pH igual a 4,74 (Ka=1,8 x 107%).

Il. Quando a concentracdo de cido é igual a de sua base conjugada a solugdo tampéo tem pH = pKa.

IV. Se forem adicionados 100 mL de solugdo de NaOH 0,1 mol Lt a um litro de solucéo tamp&o formada por
CHsCOOH/CHsCOONa, ambos em concentra¢do 0,1 mol L2, o pH final da mistura tera uma variagao
ligeiramente positiva do seu valor.

Estdo verdadeiras as afirmacdes:

I e 1l apenas.

Il e Il apenas.

Il e IV apenas.

I, 111 e IV apenas.
I, 11l e IV apenas.

14. Um comprimido de vitamina C foi macerado e pesado fornecendo uma massa de 0,3916 g que
ao ser analisada por volumetria de oxidacao-reducéo resultou em 52,08% de acido ascorbico. No
experimento utilizou-se uma solucdo padrdo de Is~ de concentragdo 0,0823 mol L.

CeHgO4(aq) + I3 (aq) + H,0(1) = CgHgO,(aq) + 31 (aq) + 2H™' (aq)

Acido Ascorbico Acido Deidroascorbico
Dada a reacdo do acido ascorbico com o I,~ acima, qual volume (mL) de solugéo foi consumido na
titulacdo da amostra?
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19,87
14,13
27,13
36,08
24,56

NIVEL Il

15. O principio ativo de um farmaco para suplementacdo de ferro no organismo tem férmula
quimica CaHsFeN:2O.. Para analisar gravimetricamente com confiabilidade o medicamento,
necessita-se que o precipitado final (Fe-0s) apresente uma massa minima de 0,2550 g. Dadas as
reacdes envolvidas no processo:

Fe’'(aq) + H,O(aq) + H'(aq) = Fé’'(aq) + H,O()

Fe’'(aq) + OH(aq) + (X-1 HO)(t) = FeOOH - X H,O(s)

FeOOH - X H,O(s) (A1a900°C) —  Fe,Os(s)
Sabendo que cada comprimido pesa 0,2853 g e que na sua composi¢ao o principio ativo representa
38%, pergunta-se, quantos comprimidos Sd0 necessarios para se obter essa massa minima de

precipitado?
3
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16. Dada a seguinte tabela:

Cor em pH Intervalo de pH Cor em pH
Indicador abaixo da de mudanca de acimada
viragem cor viragem
l. Alaranjado de metila Vermelho 3,1-4,4 Amarelo
Il. Vermelho de metila Vermelho 4,4-6,2 Amarelo
lll. | Azul de bromotimol Amarelo 6,0-7,6 Azul
IV. | Fenolftaleina Incolor 8,2-10,0 Rosa-carmim
V. Timolftaleina Incolor 9,4-10,6 Azul

5. Qual o indicador cujo valor do pH no segundo ponto de equivaléncia da titulacdo de 50 mL
de solucdo de acido oxalico 0,1 mol Lt com NaOH 0,1 mol L1 encontra-se exatamente dentro
do seu intervalo de pH de mudanga de cor? (K. =5,6 x 102e K2 =6,4 x 10°)



Alaranjado de metila
Vermelho de metila
Azul de bromotimool
Fenolftaleina

Timolftaleina

QUESTAO 16 — Anulada Ap6s Revisdo Pela Banca
NIVEL I

17. Analise as alternativas abaixo:
e A fim de analisar espectrofotometricamente uma vitamina (massa molar = 169,18 g mol?), dissolveu-
se uma determinada massa de amostra pura em 250,00 mL de agua.
e Em seguida, tomou-se uma aliquota de 20,00 mL que foi diluida para 50,00 mL.

e Efetuou-se uma nova diluicéo, retirando-se 25,00 mL desta solucéo e levando a um volume de 100,00
mL.

o Finalmente, esta solucdo foi analisada em espectrofotémetro de feixe simples, resultando numa leitura
de 0,0978.

O branco forneceu leitura de 0,0192. Com base nos dados da curva de calibracdo (tabela abaixo)
determine a massa (g) da amostra inicial.

Ponto Conc. (mol L) ABS
Branco 0,0000 0,0192
1 0,0100 0,0500
2 0,0200 0,0804
3 0,0400 0,1390
4 0,0600 0,1993
5 0,0800 0,2571
4,34
13,55
10,88
17,39
23,47
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18. Um quimico pretende separar os ions Fe3* e Mg?* em uma solucdo a partir da precipitacdo deles
com NaOH. Sabendo que a solucéo inicial apresenta uma concentracao de 0,01 mol L de ions Fe3* e
0,01 mol L™t de ions Mg?*, qual dos ions precipitara primeiro, qual a concentracdo de NaOH em solucéo
para reduzir a 1% a concentracdo deste ion e qual a concentracdo de NaOH deve ter em solugéo para
iniciar a precipitacdo do segundo ion?
Kps(Fe(OH);)=2 x 103%; Kps(Mg(OH), )=7.1x 1012

fon Fe3* precipitara primeiro; [OH] = 2,66 x 105 mol L'%; [OH-] =2,71 x 102 mol L1,

fon Mgz2* precipitara primeiro; [OH] = 2,66 x 104 mol L %; [OH-] = 5,84 x 102 mol L.

lon Fe3* precipitara primeiro; [OH] = 2,71 x 1022 mol L%; [OH-] = 2,66 x 105 mol L.

fon Mg?* precipitara primeiro; [OH] = 2,71 x 10-2 mol L%; [OH-] = 2,66 x 105 mol L-1.

fon Fe3* precipitara primeiro; [OH] = 2,66 x 104 mol L%; [OH-] = 5,84 x 103 mol L.



