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TERMO ADITIVO

Processo n2 23067.012834/2022-11
Unidade Gestora: DEPARTAMENTO DE QUIMICA ORGANICA E INORGANICA DO CENTRO DE CIENCIAS

22 ADITIVO AO EDITAL N2 9/2022 - DQOI/UFC

A UNIVERSIDADE FEDERAL DO
CEARA - UFC POR MEIO DO
DEPARTAMENTO DE QUIMICA
ORGANICA E INORGANICA NO USO
DE SUAS ATRIBUICOES
ADMINISTRATIVAS DIVULGA O 2°
ADITIVO AO EDITAL 09/2022 -
DQOI/UFC, QUE TRATA SOBRE AS
PROVAS E O  CONTEUDO
PROGRAMATICO V  OLIMPIADA
CEARENSE DO ENSINO SUPERIOR
DE QUIMICA (OCESQ).

A Chefe do Departamento de Quimica Orgéanica e Inorgéanica, Profa. Cristiane Pinto Oliveira, torna
publico o 22 aditivo ao Edital N2 09/22 do Projeto Olimpiada Cearense do Ensino Superior de Quimica
(OCESQ), cadastrado na Pro-Reitoria de Extensdo sob Codigo N2 2017.P).0179/2022.

DAS PROVAS
4.1 — As provas serdo aplicadas em duas etapas discriminadas a seguir:

a) Primeira etapa (Etapa I) — a ser realizada no dia 22 de maio de 2022. A prova serd composta de
guestdes objetivas, num total de 30 (trinta) e terd duracdo de 4 (quatro) horas, com inicio as 9:00
horas e término as 13:00 horas, em plataforma a ser determinada pela Comissdo; A pontuacdo de
cada questao constard na prova; A primeira etapa é eliminatoria; Serao classificados para a segunda
etapa os 100 candidatos que obtiverem as maiores notas; Em caso de empate na 1002 colocagdo, os
candidatos com a mesma nota serdo classificados. O resultado serd divulgado no site da Olimpiada
Cearense do Ensino Superior de Quimica (http://ocesq.obquimica.org/) a partir do dia 29 de maio de
2022.

b) Segunda etapa (Etapa ll) - Sera realizada no dia 19 de junho de 2022 presencialmente. Os locais de
aplicacdo das provas serdo divulgados posteriormente. A duracdo total da prova sera de 4 (quatro)
horas, com inicio as 9:00 horas e término as 13:00 horas, em local a ser determinado pela Comissao. O
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resultado da segunda etapa sera divulgado no site da Olimpiada Cearense do Ensino Superior de
Quimica (http://ocesqg.obquimica.org/) a partir do dia 03 de julho de 2022.

DO CONTEUDO PROGRAMATICO
QUIMICA GERAL

1. Conceitos Basicos. Método cientifico, medidas, algarismos significativos, classificacdo da matéria,
propriedades fisicas e quimicas da matéria, métodos de separagdo e de Identificagao da matéria.

2. Estequiometria. Leis ponderais, teoria atbmica, estrutura do atomo, massa relativa dos atomos,
isotopos, espectrometria de massa, massa molar; nimero de Avogadro; férmula minima, formula
percentual dos compostos, formulas quimicas, nomenclatura dos compostos, equac¢des quimicas,
relacdes de massas nas reagdes, reagentes limitante, Rendimentos tedrico e real.

3. Estrutura Eletronica dos Atomos. Componentes do atomo, comportamento do atomo, efeito
fotoelétrico, espectros atdmicos, Teoria de Bohr para o Atomo de Hidrogénio, ondas e particulas,
mecanica quantica, nimeros quanticos, orbitais atémicos, distribuicdo dos Elétrons nos Atomos,
principio de aufbau.

4. Tabela Periddica. Desenvolvimento da Tabela Periddica, classificacdo periddica dos elementos,
variagdo periddica das propriedades fisicas, energia de ionizagdo, afinidade eletrbnica, variagao das
propriedades quimicas dos elementos representativos.

5. Ligagdao Quimica. Simbolo de Lewis, ligagdo I6nica, energia Reticular dos compostos idnicos, ligagao
covalente, eletronegatividade, escrevendo as estruturas de Lewis, carga formal e estrutura de Lewis,
conceito de ressondncia, exce¢do da regra do octeto, geometria molecular, momento dipolar, teoria da
ligagao de valéncia, hibridizagdo dos orbitais atdmicos, hibridizagdo em moléculas contendo ligagdes
duplas e triplas, teoria do orbital molecular, ligacdo metalica.

6. Termoquimica. Trabalho, calor, entalpia, energia interna, lei de Hess, entropia, energia livre de
Gibbs.

7. Solugbes. Tipos de solugdes, visdo molecular do processo de solucdo, unidades de concentracgao,
estequiometria de solucgdes, principios de solubilidade, efeito da temperatura na solubilidade, efeito
da pressdo na solubilidade dos gases, propriedades coligativas, agua e meio ambiente.

8. Forgas Intermoleculares. Teoria cinética molecular dos sélidos e liquidos, forgas intermoleculares,
propriedades dos liquidos, estrutura do cristal, ligacdo nos sélidos, diagrama de fase.

9. Cinética e equilibrio quimico. Velocidade de uma reagdo, lei da velocidade, relagao entre a
concentracdo dos reagentes e o tempo, energia de ativa¢do, dependéncia da constante da velocidade
com a temperatura, mecanismos de reagdes, catalise, conceito de equilibrio, constante de equilibrio,
fatores que afetam o equilibrio quimico.

10. Acidos e Bases. Dissociacdo da agua, teorias gerais sobre acidos e bases, natureza dos acidos e das
bases, medida de acidez — pH, forca acida e basica, dcido fraco e constante de ionizacdo acida, base
fraca e constante de ionizacdo basica, relacdo entre acido e base conjugada e constante de ionizacdo,
propriedades das solugdes salinas, titulacdo acido-base, solugao tampao.

11. Reagdes redox e Eletroquimica. Niumero de oxidagdo, reagdes redox, células galvanicas, potencial
padrdo de reducdo, termodindmica das reacdes redox, o efeito da concentracdo na célula emf,
baterias, corrosao, eletrolise.

12. Quimica Nuclear. Decaimento radioativo, rea¢des nucleares, nucleossintese, energia nuclear,
processos de fissdo e fusao nuclear.
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FisSiIco-QuimIcA

1. Gases. Leis empiricas dos gases, hipdtese de Avogadro, lei dos gases ideais, misturas gasosas,
distribuicdo barométrica, gases reais, equagdes de van der Waals, equagao do virial, fator de
compressibilidade, temperatura de Boyle, condensagao e varidveis criticas, varidveis reduzidas e
principio dos estados correspondentes.

2. 12 Lei Termodinamica e Termoquimica. Calor e trabalho, trabalhos de compressdo e expansao,
transformacdes reversiveis e irreversiveis, energia e o primeiro principio da termodinamica, energia
interna, experimento de Joule, entalpia, capacidades calorificas (C, e Cp), transformacdes adiabaticas,
experimento de Joule-Thomson, calorimetria, calores de formacdo e formacao, lei de Hess, calor de
solucdo e diluicdo, dependéncia de calor de reacdo com temperatura, entalpias de ligacdo.

3. 22 e 32 Leis de Termodinamica. Enunciado da 22 lei da termodindmica, caracteristicas do ciclo
reversivel, rendimento de maquinas térmicas, entropia, desigualdade de Claussius, propriedades da
entropia, variacdes de entropia no gas ideal, 32 lei da termodindamica, equacdo de Boltzmann,
variacOes de entropia nas reagdes quimicas.

3. Energia Livre de Gibbs e Potencial Quimico. Condi¢cOes gerais de equilibrio e espontaneidade,
energia livre de Gibbs (G) e energia livre de Helmholtz (A), equacdes termodinamicas de estado,
relacdes de Maxwell, propriedades de A e G, potencial quimico, fugacidade.

4. Equilibrio Quimico. Potencial quimico de um gds puro, Energia livre de Gibbs de mistura de gases
ideais e reais, avanco de reacdo, constantes de equilibrio em funcdo de fracdo molar e da
concentragao, energia livre de Gibbs padrdo de formagdao, dependéncia de equilibrio com a
temperatura, principio de Le Chatelier, reacdes quimicas e entropia, equacdo de Gibbs-Duhem.

5. Equilibrio de Fases. Condicdes de equilibrio, estabilidade de fases, variacdo de potencial quimico em
funcdo de pressdo e temperatura, Equacdo de Clayperon, equilibrio gds-fase condensada, equacao de
Claussius-Clayperon, regra das fases de Gibbs, diagrama de fases, equilibrio entre fases condensadas.

6. Propriedades coligativas, tonoscopia, crioscopia, solubilidade molar ideal, ebulioscopia, pressao
osmotica.

7. Solucbes Ideais e Ndo-ldeais. Caracteristicas das solugdes, potencial quimico em solucdo ideal,
solucdes bindrias e lei de Raoult, ponto de borbulhamento, ponto de orvalho, regra da alavanca,
solucdes binarias ndo-ideais, desvios do comportamento ideal, conceito de atividade e coeficiente de
atividade, diagramas p-x e t-x, azedtropos, solucdes gas-liquido e lei de Henry, solugdes sélido-sélido,
ponto eutético, sistemas de trés componentes e diagrama ternario, distribuicdo do soluto entre dois
solventes, equilibrio quimico na solugao ideal, propriedades coligativas em solu¢bes nao ideais.

8. Eletroquimica. Cargas, energia e trabalho elétrico, potenciais padrao, potenciais fora das condicdes
padrdo, equacdo de Nernst e constante de equilibrio, dependéncia de potencial com a temperatura,
atividades em solucdes eletroliticos, teoria de Debye-Hiickel, corrosdo e galvanizacdo, transporte
idnico e condutancia.

9. Cinética Quimica. Velocidade de reacdo, leis de velocidade integradas, reacdes envolvendo
equilibrio, relacdo entre temperatura e velocidade de reacdo, teoria das colisdes de Arrhenius, reacdes
paralelas e consecutivas, mecanismos e processos elementares, aproximag¢do do estado estacionario,
reacdes em cadeia, teoria do estado de transicao, equagao de Eyring.

10. Quimica Quantica. ContribuicGes de Thomson e Rutherford, espectro do corpo negro, leis de Wien,
de Stefan-Boltzmann e Rayleigh-Jeans, equacdo de Planck, efeito fotoelétrico, dtomo de Bohr,
transicdo eletronica do hidrogénio, atomos hidrogendides e multieletronicos, dualidade da onda-
particula, principio da incerteza, equagao de Schrodinger unidimensional, operadores, autofungdes e
autovalores, normalizacdo da funcdo de onda, particula na caixa unidimensional, tridimensional e
espectroscopia em sistemas conjugados, tridimensional, oscilador harmdnico, rotor rigido e espectro
rotacional, atomo de hidrogénio.

11. Fenbmenos de Superficie. Tensdo superficial e interfacial, capilaridade, interfaces liquido-liquido e
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sélido liquido, adsorgao, isotermas de adsorgdo, fendmenos elétricos em superficies, dupla-camada
elétrica, efeitos eletrocinéticos e coldides.

QUIMICA ANALITICA

1. ReagOes e Equacdes quimicas.

2. Concentragao de Substancias em Solugao.

3. Velocidade de Reacdo e Equilibrio Quimico em Solugao.

4. Hidrdlise, Solugao Tampao, Produto de Solubilidade e Suspensdes coloidais.
5. Erros e Tratamento de Dados Analiticos.

6. Analise Volumétrica: Volumetria de Neutralizacdo, Volumetria de Precipitacdo, Volumetria de
Oxirreducdo e Volumetria de Complexacao.

7. Andlise Gravimétrica.

8. Potenciometria: Equacdo de Nernst, Eletrodos Ativos, Inertes, de Referéncia, Eletrodos de
Membrana. Determinacdo Potenciométrica de pH. Titulacdo Potenciométricas: Neutralizagdo,
Precipitagao, Redox e Complexagdo. Aplicagdes.

9. Fundamentos e Aplicacdo da Espectroscopia de Absorcdo Molecular UV-VIS: Leis Fundamentais,
Absortimetria Relativa, Absortimetria Absoluta. Desvios da Lei de Beer.

10. Espectroscopia de Emissdo: Fotometria de Chama, Métodos de Avaliagao da Fotometria de Chama.
Principios da Fluorescéncia e Fosforescéncia.

QUIMICA INORGANICA

1. Estrutura atomica. Origem dos elementos, nucleossintese de elementos leves, nucleossintese de
elementos pesados, a estrutura de atomos hidrogenoides, informagdes espectroscdpicas, alguns
principios de mecanica quantica, orbitais atébmicos, atomos com muitos elétrons penetracdo e
blindagem, classificagao dos elementos e parametros atdomicos.

2. Estrutura molecular e ligacdo. Regra do octeto, ressonancia, modelo da repulsdo eletronica dos
elétrons da camada de valencia, teoria da ligacdo pela camada de valencia, molécula de hidrogénio,
moléculas diatbmicas homomoleculares, moléculas diatbmicas heteromoleculares, moléculas
poliatdmicas, teoria do orbital molecular para moléculas diatbmicas homomoleculares,
heteromoleculares e polimoleculares, propriedades da ligacdo, forma das moléculas em termos de
orbitais moleculares, comprimento da ligacdo, forca da ligacdo.

3. Estrutura de sdlidos simples. A descricdo da estrutura dos sdlidos, célula unitaria, estrutura de
metais e ligas, sélidos iOnicos, energias relacionadas & ligacdo ibnica, defeitos e sdélidos nao
estequiométricos, estrutura eletrénica dos sdlidos.

4. Simetria Molecular. Operagdes de simetria, elementos de simetria e operagdes de simetria, tabela
de caracteres, aplicacGes de simetria, vibracdes moleculares, construcdo de orbitais moleculares.

5. Quimica de coordenacdo. Complexos metalicos do bloco d: estrutura eletronica e propriedades,
teoria de ligacdo pela camada de valéncia, teoria do campo cristalino, espectro eletrénico, teoria do
orbital molecular.

6. Quimica dos organo-metalicos
7. Oxido-reducdo
8. Hidrogénio

9. Metais alcalinos e alcalinos terrosos
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10. Boro, aluminio e elementos do grupo

11. Carbono, silicio e elementos do grupo

12. Nitrogénio, fosforo e elementos do grupo
13. Oxigénio, enxofre e elementos do grupo
14. Halogénios e Gases Nobres

15. Metais de transigao

QUIMICA ORGANICA

1. Teoria Estrutural. Hibridizacdo, Geometria molecular, Ligagcdes apolares e polares, Efeitos eletronico,
indutivo e mesomérico, Forcas intermoleculares (forcas de London, ligacdo de hidrogénio, dipolo-
dipolo, ion-dipolo), propriedades fisicas de compostos organicos, Ressonancia e aromaticidade.

2. Fungbes Organicas. Estrutura, nomenclatura e propriedades fisicas de Hidrocarbonetos alifaticos e
aromaticos, Haletos organicos, Alcoois, fendis, éteres e correlatos de enxofre, Aminas alifaticas e
aromaticas, Aldeidos e cetonas, Acidos carboxilicos, amidas, haletos de acila, anidridos, ésteres e
nitrilas.

3. Estereoquimica. Projecdes de Fisher e Newman; Conformacdo e analise conformacional;
estereoisbmeros (enantiomeros, diastereoisomeros) e suas propriedades; compostos quirais e
aquirais; racematos; excesso enantioméricos; polarimetria; Descritores estereoquimicos: R/S; D/L;
cis/trans; E/Z; sin/anti.

4. Acidos e Bases. Defini¢des de Bronsted-Lowry e Lewis; Fatores que afetam a acidez e a basicidade
5. Biomoléculas. Carboidratos, aminoacidos e lipideos: estrutura, nomenclatura e classificacdo.
6. Mecanismo, reatividade e estereoquimica das:

Reagdes dos hidrocarbonetos insaturados: hidrogenagdo catalitica, adigdo de Aacidos, halogénios,
oxidacdo, epoxidacao, ozondlise, reacao de Diels-Alder.

7.Reagdes dos alcanos e ciclo alcanos: oxidagdo e halogenagao.

8.Reacbes dos compostos aromaticos: reacées de substituicdo eletrofilica. Efeitos de ativacdo dos
substituintes, efeito de orientacdo dos substituintes. Reacdes de substituicdo nucleofilica em
compostos aromaticos.

9. ReagBes dos haletos de alquila: Reagdes de substituigdo nucleofilica: mecanismos SN; e SN».
Reagdes de eliminagdo E; e E;. Competigdo de reagGes SN/ SN, E1/E», SN1/E1 e SN,/E5. Fatores que
afetam as velocidades das reagdes SN e SN>.

10.ReaclOes dos alcoois, fendis e éteres: formacdo de alcdxidos e fendxidos. Conversdo de alcoois a
halogenetos de alquila, tosilatos e mesilatos, participacdo do grupo vizinho. Conversdo a ésteres,
reacdo de desidratacao, oxidacdo de alcoois, reacGes de éteres e epoxidos.

11.Reacdes de aldeidos e cetonas: Reag¢des de adicdo nucleofilica a carbonila: adicdo de agua, alcoois,
tidis. Adicdo de amodnia e derivados: aminas, hidroxilaminas, hidrazina e derivados, semicarbazidas.
Conversdo de compostos carbonilados a halogenetos. Adicdo de compostos organo-metalicos. Adicao
deilideos. Alquilagao de enolatos e condensagdo de aldol. Reagdes de redugdo e oxidagao.

12.Reacdes de acidos carboxilicos e seus derivados. Reag¢des acido-base, efeito indutivo e for¢a dos
acidos, aspectos gerais dos mecanismos de reagao de derivados carboxilicos, preparagao de ésteres e
amidas. Saponificacdo. Reac¢do de reducdo com reagentes organo-metalicos. alfa-haloacidos.

13.Reagbes de compostos Organicos Nitrogenados. Aminas, sais de amdnio quaternario, enaminas,
oximas, diazo-alcanos.
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14. Bioquimica: estrutura de biomoléculas, catdlise enzimatica, biossintese e metabolismo.

15. Espectroscopia no Ultravioleta e Visivel (UV-VIS). Croméforos e auxocromos, Efeitos Batocromico,
Hipsocrémico, Hipercromico e Hipocromico; Uso de U.V. - Vis em Determinacgdo estrutural.

16. Espectroscopia no Infravermelho (IV). O oscilador harmonico, Graus de liberdade: translacional,
rotacional e vibracional; Graus de liberdade vibracionais ativos no infravermelho; Analise das regides
espectrais de 4000 a 650 cm -1, Influéncia da conjugacdo e da formacdo de ligagdes de hidrogénio;
Absorc0es caracteristicas de compostos organicos simples.

17. Espectrometria de Massas (EM). O espectrdmetro de massa; fon metaestavel, molecular e pico
base; Analise mecanistica do padrdo de fragmentacdo de fungGes organicas comuns.

18. Espectroscopia de Ressonancia Magnética Nuclear (RMN). Ressondncia magnética nuclear de onda
continua versus ressonancia magnética nuclear de pulsos; momento angular, nimero quantico de spin
nuclear, constante magnetogirica, sensitividade, distribuicido de Boltzmann, relaxacdo nuclear,
protecdo nuclear e deslocamento quimico, acoplamento spin-spin, notagao de sistemas de spins,
constantes de acoplamento, espectros de RMN 14, RMN 13C (BB, DEPT, GATED), Determinacdo
estrutural.

Cristiane Pinto Oliveira
Chefe do Departamento de Quimica Organica e Inorganica

_ ei‘ _ Documento assinado eletronicamente por CRISTIANE PINTO OLIVEIRA, Chefe de Departamento,
f;{.m:u.’a f_ﬁ em 03/05/2022, as 18:28, conforme horério oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 19,
do Decreto n? 8.539, de 8 de outubro de 2015.

eletrdnica

= A autenticidade deste documento pode ser conferida no site https://sei.ufc.br
/sei/controlador_externo.php?acao=documento_conferir&id orgao acesso_externo=0,
informando o cédigo verificador 3007721 e o cédigo CRC F7D73EFF.
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