Olimpiada Cearense do Ensino
Superior de Quimica

VI OCESQ - GABARITO

PROVA DE QUIMICA GERAL

Questdo 1. Um dado elemento quimico, A, possui 4 isétopos naturais conforme descrito na tabela abaixo. Sabe-se que
a+tb+c=4707%¢equea+c=2919%equeb~c.

Tabela contendo a razdo massa/carga (m/z) e abundancia relativa (%) de cada um dos is6topos do elemento A.

Razdo Massa/Carga (m/z) Abundancia Relativa
90 52,93%
91 a
92 b
94 C

O elemento quimico A é melhor descrito em:

A) 88,91 um.a,Y (ltrio)

B) 87,62 u.m.a, Sr (Estroncio)
C) 91,18 u.m.a, Zr (Zirconio)
D) 92,91 um.a, Nb (Nidbio)
E) 85,47 u.m.a, Rb (Rubidio)

Questdo 2. A nossa vida transcorre sob um manto gasoso, a atmosfera. Trés quartos da superficie da Terra séo
liquidos, os oceanos. O restante é solido, os continentes. A composic¢do da atmosfera mudou muito desde os tempos
de formacéo do planeta, que a principio continha principalmente Hz ¢ He. A atividade vulcanica posterior liberou
outros gases como N2, NHs, H>O, COz, CH4 € SO2, que conferiram a atmosfera as propriedades redutoras que
proporcionaram a formagcéo da vida ha 4 bilhdes de anos.

1) Os gases podem ser comprimidos; portanto, abaixo de uma certa temperatura, chamada de temperatura critica,
acabam sendo liquefeitos pelo aumento da presséo.

I1) A Lei de Boyle mostra a relagdo de proporcionalidade entre o volume e a temperatura dos gases a pressao
constante.

I11) Aumentando a quantidade de matéria de um gas a uma dada pressdo produz um aumento proporcional do volume
a uma temperatura constante.

IV) A Teoria Cinética dos Gases explica a Lei de Efusdo de Graham, a qual menciona que a velocidade de efuséo ou
difusdo de um gas a uma temperatura fixa é diretamente proporcional a sua massa molar.

V) O comportamento do gas ideal é observado a temperatura moderada e altas pressfes sendo caracterizado pelas
colisBes elasticas e pela falta de forcas atrativas entre as moléculas.

V1) Uma certa massa de um gas, a pressdo constante, ocupa um volume de 500 mL & 15 °C em um cilindro fechado;
se a temperatura maxima a qual o cilindro pode ser aquecido é 547,5 K, o gas pode se expandir até o cilindro atingir
um volume de 950 mL.



Analise as alternativas sobre as propriedades gerais dos gases e das leis dos gases ideais ¢ assinale a alternativa

correta:
AV, V,V,V FV

B)V,V,F, F V, F
C)V,F, V,F, F, V
D)F, V, F, V, V, F
E)F, F, V,F, V, F

Questdo 3. A Teoria do Orbital Molecular permite prever a existéncia de uma espécie e até mesmo de
algumas de suas propriedades. Como base nesta teoria,

I) A ordem de ligacdo da molécula de O: ¢ maior do que a da espécie O.". Ambas as espécies sao
paramagnéticas.
IT) A estabilidade da espécie He>* ¢ menor que a da molécula de Ho.

IIT) As espécies F227, O2* , N2>~ e C22* apresentam respectivamente as seguintes ordens de ligagdes: 2, 0, 2,
0.

IV) Analisando as seguintes espécies heteronucleares NO*, CN~ e CO conclui-se que todas essas espécies
apresentam ordem de ligacgdo igual a 3 e sdo diamagnéticas.

V) O ion C2*" trata-se de uma espécie paramagnética.

VI) As espécies N2?* se F»?~ apresentam elétrons no orbital = antiligante.
Identifique os itens verdadeiros e falsos e assinale a alternativa correta:

AF V, F V F F

BV, F VYV, VYV

C)F, V,F, F, F F

DV,F V,V FF

BE)F, V,F, V,V,V

Questédo 4. Analise as afirmagdes abaixo.
(01) Foi preparada uma solucéo saturada de nitrato de sodio dissolvendo-se 25 g NaNOs em 75 g de H20
deionizada. A solubilidade do NaNO:s obtida a 25°C foi de aproximadamente 3,92 mol L ~'.

(02) Um acréscimo na temperatura favorece a decomposi¢cdo de SOs produzindo mais SO ¢ Oz de acordo
com a reacdo em equilibrio:

280:(g) +0:(g) < SOs(g)AH=-196kJmol ' .

(04) Sao necessarios aproximadamente 1,95 g por litro de brometo de amonio (NH4Br) para obter uma
solugdo com pH =5,5. (Ka=5,7 x 10 712),

(08) Ao adicionar um pedago de cobre metalico (Cu®) em um recipiente contendo uma solugdo de HCC 1,0
mol L " havera liberagdo do gas hidrogénio e formagao do cloro de cobre II.

(16) As espécies SiCla, BeCla>, CdCLa> ¢ PH4" apresentam geometria molecular tetraédrica.
(32) Na titulacdo de 150 mL do acido acético 0,50 mol L' com uma solugdo de KOH 2,50 mol L !, o pH no
ponto estequiométrico serd aproximadamente igual a 9,18. (Ka=1,8 x 10 *; Kw=1,0x 10 *).
Assinale a alternativa que apresenta somente o somatorio das afirmativas verdadeiras.
A) 27 B) 58 C)31 D) 51 E) 14



Questao 5. A descoberta do néutron foi publicada pela revista Nature em 1932. O autor foi o fisico inglés
James Chadwick que viria a ganhar o Prémio Nobel em 1935 por essa contribuicdo. Os néutrons podem ser
originados por reagdes de bombardeio nuclear.

) 3H + 3H - 3He + 3}n

) N + 3He — §0+ 2¢n
) 2Be + 3He — '2C + {n

Iv) 238U - §7Rb + '3ICs+ 3n
V) 53U+ on - %5U

Assinale a alternativa que descreve corretamente esse fendmeno:

Al B) Il C) Il D) IV E)V

Questdo 6. Um 6xido metalico apresenta formula MxQOy, onde M é um metal. Uma amostra de 13,98 g deste composto
foi aquecida em atmosfera de hidrogénio de modo a obter todo o metal na sua forma reduzida, isto ¢, sua forma metalica
e converter todo o oxigénio do composto em agua. Ao final do processo, foi verificada a formagao de 6,30 g de metal.
Sabendo-se que um ion tipo hidrogénio deste metal exibe o espectro de linha (conforme figura abaixo) de niveis
energéticos maiores para o nivel final igual a 3 e que a linha B tem comprimento de onda de 143 nm, identifique o metal,
a pureza do 6xido deste metal e a quantidade de agua obtida.

Dados : Ry=1,097 x 10’ m™ Z = numero atdmico

i ool 4
F n? ns

Espectro de emissdo para uma espécie tipo hidrogénio com n;igual a 3.

AilL

<« Aumentoda frequéncia
A) Metal Be, 46,3 % de pureza e 8,43 g de agua
B) Metal Be, 97,0 % de pureza e 8,43 g de agua
C) Metal Li, 97,0 % de pureza e 8,18 g de agua
D) Metal Li, 97,0 % de pureza e 8,43 g de agua
E) Metal Be, 45,1 % de pureza e 8,43 g de agua

B A
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Questéo 1. Escolha a ordem correta para o modulo da Entalpia Reticular:
A) LiF > NaC({ > NaF
B) LiF > LiC{ > NaC¢t
C) NaCt > LiCt > LiF
D) NaF > NaCt > LiF
E) LiCt > LiF> NaF
Questao 2. Qual ¢ a hibridizag¢do do paladio no ion complexo de coordenagdo [Pd(CN)4]* ?
A) sp3 B) p2d? C) dsp? D) pd E) d2sp

Questio 3. A diferenga de energia entre os orbitais e, € to,, qualquer que seja seu valor, é definida como 10Dq (ou Ao
no caso de um arranjo octaédrico) e denomina-se desdobramento do campo cristalino.

Com relagdo ao desdobramento do campo € correto afirmar que:
A) Diminui quando descemos no grupo.
B) Os orbitais e, e t2; aproximam-se mais em energia quando se aumenta o estado de oxidagdo do ion metalico.

C) Os orbitais eg e t;; distanciam-se mais em energia quando o niimero de ligantes coordenados ao metal aumenta
de quatro para seis.

D) Aumenta com a diminui¢ao da carga do ion metalico.

E) Ligantes de campo forte tendem a diminuir o desdobramento do campo.

Questao 4. Semicondutores sdo solidos geralmente cristalinos de condutividade elétrica intermediaria entre condutores
e isolantes. Podem ser caracterizados por intrinseco ou extrinseco, esse tltimo ainda pode ser classificado como sendo
do tipo P ou do tipo N.

De posse dessa informagao, quais elementos podemos fazer um semicondutor do tipo P e do tipo N, respectivamente?
A) Estanho e Antim6nio

B) Germanio e Silicio

C) Galio e Chumbo

D) indio e Fésforo

E) Germéanio e Arsénio



Questao 5. Em relagdo aos Orbitais Moleculares da molécula de CO representados abaixo, podemos afirmar que:

Orbitais Moleculares da Molécula de CO

A) A, B e C sdo orbitais & antiligantes
B) A, C e E s@o orbitais o ligantes

C) B e D sao orbitais n ligantes

D) A ¢ E sdo orbitais o ligantes

E) B, D e E sao orbitais antiligantes

Questao 6. Considere as seguintes informagdes:

O elemento A apresenta alta reatividade e baixa energia de ionizagdo; o elemento B possui caracteristica entre
metais e ametais e pertence ao grupo dos pnictogénios; o elemento C estd no mesmo periodo do elemento B, mas tem
alta eletronegatividade; o elemento D tem as mesmas propriedades quimicas e fisicas do que o elemento A; o elemento
E tem valor de afinidade eletronica positiva, altissima energia de ionizagdo e tem niimero atdmico mais baixo.

Podemos afirmar que os elementos A, B, C, D e E sdo respectivamente:
A)Cs, Te, N, Fr, H
B)F,Sb, I, C¢, H
C) Cs, Ge, F, Rb, H
D) Fr, N, F, Ba, He
E) Fr, As, Br, Cs, He
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Questido 1. Uma amina é um composto organico nitrogenado associado a um derivado da aménia, cujas propriedades
fisicas e quimicas variam dependendo se sdo aminas primarias, secundarias ou terciarias. Leia as afirmacGes abaixo e
responda.

(01) A anilina apresenta uma baixa solubilidade em &dgua a 25 °C , entretanto na presenca de solugao aquosa acida, esse
composto forma um sal de aminio solGvel em &gua.

(02) A metilamina apresenta ponto de ebulicdo mais alto que a propilamina, enquanto que a dimetilamina apresenta
menor ponto de ebulicdo do que e a dietilamina.

(04) A trimetilamina é base mais forte do que a dimetilamina e esta que a metilamina, tanto que a metilamina apresenta
0 pKa do &cido conjugado menor que o da amdnia.

(08) Uma amina secundaria pode ser obtida através da reacdo de substituicdo nucleofilica de um haleto de alquila com
a amonia seguida de tratamento com uma base.

Com respeito as propriedades fisicas e quimicas das aminas, marque a alternativa que represente a soma dos itens
corretos:

A)3 B) 5 C) 6 D)9 E) 12

Questdo 2. Observe a sequéncia reacional mostrada a seguir e responda:
(LDA = Diisopropilamideto de litio)

O
KMnO,, HO- H,0* CH,CH,0H, H,0*
2 OH 3 2 3 3
—_—— _— e

A

1) LDA, THF
2) CH,|

1) 2 CH MgBr, Et,0

2.H,0"

Identifique qual a alternativa representa corretamente as estruturas quimicas dos compostos 1, 2, 3, 4 e 5,
respectivamente:

0 0 HO O
0 0 HO 9



OH

AP e AP
/\)J\o/\ /\(U\O/\ /i?(

Questao 3. O composto I, cuja estrutura quimica esta mostrada abaixo, ¢ um antibiotico importante pertencente ao
grupo das tetraciclinas. Leia as afirmagdes sobre esse composto e responda.

C) B

o} 0
/\)J\o /\)I\o‘
0 8]
D) /\)LO«*’“ )\)J\o‘
O
E) 0N /\/U\o-

OH 0
OH O OHO

1) O composto | apresenta 5 centros estereogénicos, sendo gque 0s descritores estereoquimicos dos atomos de carbono 4
e 6 s8o ambos S. Este composto pode formar ligacao de hidrogénio intramolecular entre o hidrogénio do grupo hidroxila
na posicado 12 e 0 grupo carbonila 11.

I1) O composto | pode formar vérias ligagfes de hidrogénio intermoleculares com a &gua, sendo que as interagdes mais
fortes resultam da interacdo entre 0S atomos de hidrogénio nitrogenados.

I11) Quando o composto I, de formula molecular C22H24N20, ¢ colocado em solug@o aquosa acida, resulta na protonagio
do nitrogénio do grupo dimetilamino, de configuracdo S, mais facilmente que do grupo carboxamida.

IV) A partir das caracteristicas de polaridade do composto | podemos afirmar que este composto € solivel em agua,
etanol, metanol e éter de petroleo. Os grupos hidroxila nas posi¢6es 5 e 6 sdo as que apresentam hidrogénios mais &cidos
da molécula.

Assinale a alternativa que apresente somente afirmacdes corretas:
A)lell B)lelll C)lelVv D) Ilelll E)llelV

Questdo 4. Considerando gue os alcenos sofrem reacdo de adicdo eletrofilica, observe os compostos | a IV mostrados
abaixo. Assinale o item que represente o alceno que apresenta a reacdo mais rapida com HBr:

- - -

U] (11) (1) (Iv)

A)l B) Il C) Il D) IV



Questao 5. Qual combinagdo de reagentes poderia ser usada para realizar a seguinte conversao?

9]

OH

A)  CH3CH2CH;MgBr ; H* / H,0, PCC, CH:Cl;

B) CH3CH2CH2MgBr ; H* / H20, H2504, A; PCC, CH2Cls
C)  PhaP=CHCH:CHs; B2Hs, H207, HO

D) PhzP=CHCH,CH3; H2S04, H:0

E)  CHsCH2CH:MgBr ; H'; BzHs, H202, HO

Questao 6. Enantidmeos sdo estereoisdmeros que apresentam imagens especulares nao sobreponiveis. Com respeito as
caracteristicas dos enantiomeros podemos afirmar que:

A) Uma mistura de enantiomeros pode ser separada baseando-se na diferenca de seus pontos de ebuligdo, utilizando o
método da destilagdo fracionada.

B) Uma mistura de enantidmeros pode ser separada baseando-se na diferenca de solubilidade em um determinado
solvente.

C) Uma mistura de enantiomeros pode ser separada pela conversdo de um dos enantidmeros em um diastereoisdmero
pelo uso de um reagente opticamente ativo.

D) Uma mistura de enantidmeros pode ser separada pela passagem de um feixe de luz plano polarizada através da
solucdo.

E) Uma mistura de enantiomeros nao ser separada.
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Questiao 1. Um minério finamente dividido (0,632 g) foi dissolvido em 25,0 mL de solugdo de HCC 4,00 mol L™
fervente e diluido com 175 mL de H-O contendo duas gotas de indicador vermelho de metila. A solugdo foi aquecida a
100 °C e, 50,0 mL de uma solug¢do aquecida contendo 2,00 g de (NH4):C.O. foram adicionados lentamente até a
completa precipitagdo do CaC20a. A seguir, NHs 6,00 mol L foi adicionado até que o indicador mudasse de vermelho
para amarelo, indicando gque o liquido estava neutro ou levemente basico. Apos resfriamento lento por uma hora, o
liquido foi decantado e o sé6lido foi transferido para um cadinho e lavado com solucdo de (NH4)2C20a4. Por fim, o cadinho
foi seco a 105 °C e levado ao forno a 500 °C por duas horas, obtendo-se como massa de pesagem o CaCOs com 5% de
impureza de CaO.

Dados:

Massa do cadinho vazio: 18,231 g

Massa do cadinho cheio: 18,546 g

Determine o teor de Ca na amostra do mineral.

A) 13,09% B) 20,72 % C) 29,92 % D) 31,50 % E) 19,98 %

Questao 2. Uma amostra de 25,00 mL de vinho branco necessitou de 22,37 mL de uma solu¢do de NaOH 0,0152 mol
L™! para alcangar o ponto final com fenolftaleina. Nesse tipo de amostra, a acidez é expressa em % (m v') de acido
tartarico (H2CaH4Os).

Considerando que os dois hidrogénios ionizaveis foram neutralizados, pode-se afirmar que a acidez dessa amostra ¢
equivalente a:

A) 0,102 % B) 1,02 % C) 10,2 % D) 0,408 % E) 20,4 %

Questio 3. A espectroscopia é uma das técnicas mais importantes para medidas experimentais de elementos quimicos,
tanto em nivel mais elevado como para analise de tragos. Sobre aspectos tedricos e aplicagbes dos métodos
espectroscopicos, julgue os itens abaixo como verdadeiro ou falso.

| — De acordo com a lei de Beer, a absorbancia “A” de uma amostra é diretamente proporcional ao logaritmo da razdo
entre a radiacdo incidente e a radiagdo transmitida atraves da amostra.

Il — Os espectros de absor¢cdo moleculares se apresentam como bandas formadas pelas linhas discretas de radiacéo
absorvida, de alguns dtomos da molécula estudada, formando um grafico descontinuo.

Il — A fluorescéncia é um processo espectroscépico de fotoluminescéncia, que consiste na absorcdo da radiacdo
eletromagnética por atomos ou moléculas que atingem um estado excitado e ao retornarem ao estado fundamental
emitem fétons ndo necessariamente no mesmo comprimento de onda absorvido.

IV - O complexo formado entre Cu(ll) e 1,10-fenantrolina apresenta uma absortividade molar de 7.000 L cm™ mol™ a
435 nm, o comprimento de onda de maxima absor¢do. Sendo assim, a absorbancia de uma soluc¢éo 2 ppm do complexo
guando medida em uma célula de 2,00 cm, a 435 nm, serd de aproximadamente 0,0257. Dado: Massa molar da
fenantrolina = 544,02 g mol™.



V — Os metodos de absorgdo atbmica e molecular requerem etapas de atomizagédo que podem ocorrer em uma chama ou
um forno de grafite. Entretanto, a absor¢do atbmica tem a vantagem de ser mais seletiva que a absor¢ao molecular, uma
vez que a absorcdo se da em comprimentos de ondas especificos.

Marque o item que apresenta apenas afirmacdes verdadeiras.
A)l B)lell C)lelll D)II, IV,V E)llleV

Questao 4. O potencial de um eletrodo inerte de platina imerso em uma solugdo tamponada a um pH 6,50 e saturada
em H: (g) a 1,00 atm ¢ igual a:

A)0 B)- 0,767 V C)+0,767 V D) - 0,384 V E) + 0,384

Questao 5. Uma amostra de 6,881 g contendo cloreto de magnésio e cloreto de sodio foi dissolvida em agua suficiente
para preparar 500 mL de solugdo. A analise do teor de cloreto de uma aliquota de 50,0 mL dessa solugdo resultou na
formagdo de 0,5923 g de AgC(l. O magnésio presente em uma segunda aliquota de 50,0 mL foi precipitado na forma de
MgNH4POs, e sob calcinagdo, 0,1796 g de Mg:P-0- foi encontrado.

As porcentagens de MgCl.-6H-0 e de NaC( presentes na amostra sdo, respectivamente:
A)476%e3233% B)476%e5240% C)413%e768% D)476%e768% E)4,13%e 16,13 %

Questao 6. Para remover o ion Ba?* de 200 mL de uma solucao de Ba(NOs). 0,0100 mol L™, adicionou-se 100 mL de
uma solucdo de NalOs 0,100 mol L. O precipitado formado, Ba(IOs)., foi entdo separado por centrifugacdo, apos o
processo. Sabendo que o valor de KPS deste sal ¢ 1,57 x 107°, pode-se afirmar que a solubilidade molar do sal é igual a:

A) 5,23 x 10®¥mol L!
B) 7,85 x 10 mol L™
C) 1,74 x 10°mol L™
D) 2,21 x 107 mol L!
E) 3,93 x 10*mol L™!
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Questiao 1. A pressdo de vapor do tolueno puro, a 30 °C ¢ de 36,7 mmHg. Quando se adiciona um soluto nao volatil,
como o p-dinitrobenzeno, ocorre uma diminui¢ao da pressao de vapor do sistema.

O,.“‘:Nd'/o
CHj
o o
Tolueno
(metilbenzeno) p-dinitro-benzeno

Considerando as estruturas quimicas dos componentes dessa mistura apresentadas acima , a massa de p-dinitrobenzeno
que deve ser dissolvida, nesta temperatura, em 100 g de tolueno, para reduzir a pressdo de vapor a 36,0 mmHg é:

A) 1,08 g B) 3,54 g C)7,08¢g D) 93,09 E) 186 g

Questdo 2. Em laboratorio, estudou-se a cinética de uma reag@o quimica com um unico reagente A e o resultado esta
apresentado no grafico abaixo.

4,6

4| @ Experimental

4 4 ~ Reta obtida a partir
’

da regressdo linear

42]
40.
3,8
3,64
3,4
3,2

1/[A] (L mol-1)

T i L Ak U v. U o U

0O 10 20 30 40 50
Tempo (min)
Equagdo da reta:
(1/[A]) = 3,2467 L mol-! + 0,025 L mol-! min-! Tempo
Com base nessas informacdes, assinale a alternativa correta.

A) Trata de uma reacdo de pseudoprimeira ordem;

B) O valor da constante de velocidade ¢ 0,0025 min;

C) A concentragdo inicial do reagente ¢ 3,2 mol L';

D) O tempo de meia-vida da reagao é aproximadamente 25 min;

E) Em 30 min de reagdo, a concentracdo do reagente era 0,25 mol L',



Questao 3. Quando analisados a 25°C em solucdo aquosa, o acido nitrico (HNOs) é muito forte, enquanto que o acido
nitroso (HNO-) ¢ fraco. Isso ¢ um efeito direto dos diferentes valores da constante de dissociacdo acida (Ka), como

A&

acido nitrico (HNO;) acido nitroso (HNO,)
K,=2,4x10! K,=45x10"

indicado na figura a seguir.

Considerando-se solugdes aquosas de concentragdo 1,0 mol L' de HNOs e HNO: a 25°C, quantas vezes maior,
aproximadamente, deve ser a concentragdo de ions H3O" na solu¢do de HNOs em relagdo a solugdo de HNO-?

A)53 x10° B) 4,6 x 10t C) 2,3x10? D) 4,6 x10? E) 2,1 x103

Questiao 4. Conhecer o estado critico de um gas ¢ relevante para avaliar as propriedades fisico-quimicas da substancia.
Para um gas hipotético seguindo o modelo de van der Waals, foram obtidas as seguintes isotermas, dentre as quais uma
delas ¢ a isoterma que contém o ponto critico.

Temperaturas das [sotermas
285K
-==205K
-- 305K
=+ 315K

- 325K

Pressdo (atm)

Pe

148 Volume molar (cm® mol™?)

Com base nos dados apresentados, ¢ correto afirmar que:

A) no ponto A, ha liquido no sistema.

B) o ponto B corresponde ao ponto critico.

C) no ponto E, o gas pode ser liquefeito.

D) as constantes a e b do gas valem 4,16 atm L?> mol 2 ¢ 4,93 x 102 L mol ™', respectivamente.
E) no ponto C, surgem as primeiras gotas de liquido no sistema.

Questdo 5. Ha algumas dificuldades experimentais em se determinar a variacao de entalpia padrdo de combustdo molar
(AcH?®) do trinitrotolueno (TNT - C7HsNsOs), um composto altamente explosivo.

C7HsNsOs(s) + 21/4 O2(g) — 7 CO2(g) + 3/2 Na2(g) + 32 H20(1) AcH® =7?

Devido a questdes de seguranca em se executar esta rea¢do, um quimico recorreu a calculos indiretos a partir das reagdes
de nitragdo e combustdo do tolueno (CsHs), cujas variagdes de entalpia molares padrdo de reacdo (ArH°) sdo dadas no
quadro a seguir.

Valores de AH" de nitragio e combustdo do tolueno.

| Reagiio Equaciio quimica AH®(kJ mol!)
Nitragéio CsHs(l) + 3 HNOs(aq) — CsHsN3Og(s) + 3 HoO(l) | - 365,7
Combustio | CsHs(l) + 9 Oa(g) — 7 COs(g) + 4 H20() - 39530

Com base nas informagdes dadas, qual o valor de AcH® do trinitrotolueno encontrado pelo quimico?
Dados adicionais:
Varia¢ao de entalpia padrao de formacgao (AfH° em kJ mol™):

HNOs(aq) = -174,1; COx(g) = -393,5; H>O(1) = -285,8.



A)-35873kImol"  B)-34937kImol'  C)-44304kImol" D)-3699,0 ki mol" E)-3385,8 kJ mol"!

Questio 6. Uma questdo crucial para o uso do hidrogénio verde como combustivel é que a sua fabricacdo depende de
fontes de energia elétrica limpa e renovavel para a eletrolise. O uso de energia e6lica, solar ou de biomassa sdo as
opc¢oes atuais que garantem um processo limpo e sustentavel.

Texto adaptado de: Hidrogénio verde: qual a importancia das fontes e6lica e solar para a ‘energia do futuro’. Diario
do Nordeste, 6/8/2022. Disponivel em:_https://diariodonordeste.verdesmares.com.br/negocios/hidrogenio-verde-qual-
a-importancia-das-fontes-eolica-e-solar-para-a-energia-do-futuro-1.3264087 .

A planta cearense para producdo de hidrogénio verde localiza-se na regido litoranea do estado e promove a eletrdlise
da 4gua pura, e ndo da 4gua do mar, como se poderia supor pela sua localizacéo.

Considere o quadro a seguir, com as semirreacdes mais importantes envolvendo H>O, H: e os ions Na* e
Ct (abundantes na 4gua do mar) e seus respectivos valores de potencial padrdo (E°).

Valores de potencial das semirreagdes no estado padrao (E?).

Semirreacio E° (V)
Cla+2e22Cl +1,36
O, +4H" + 4e- =2 2 H,O +1,23
0;+2H,0+4e =24 0H +0,49
2H " +2e = H; 0,0
2H0+2e =2H:+2 0H -0,83
Na™+ le = Na 2,71

Levando-se em conta a aplicacdo de uma diferenca de potencial (ddp) de até 3 V nos eletrodos, analise as afirmacdes a
seguir:
I — A eletrolise da dgua pura requer uma ddp minima de 2,06 V e produz H2 no catodo e Oz no anodo.

IT — Em relagdo a dgua pura, a eletrdlise da agua do mar pode originar um produto diferente no anodo, mas 0 mesmo
no catodo.

III — A eletrdlise da d4gua do mar ndo produz H-, logo, ndo faz sentido seu uso para a produg@o de hidrogénio verde.
IV — A presenga do C{™ na agua do mar inviabiliza seu uso na eletrolise, pois para reagir este ion requer uma ddp
muito préxima a da agua pura, competindo com ela.

A(s) afirmativa(s) verdadeira(s) é(séo):

A) | e Il apenas B) I e Il apenas C) Il apenas D) Il e IV apenas E) IV apenas

OBS: Os itens nas provas digitais podem aparecer em ordem diferente deste gabarito.
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