UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA
CENTRO DE CIENCIAS
DEPARTAMENTO DE QUIMICA ORGANICA E INORGANICA

EDITAL N° 1/2018 — DQOI/UFC

A Universidade Federal do Ceara — UFC por
meio do Departamento de Quimica Orgénica e
Inorgénica convida os estudantes de graduacao,
de acordo com as normas deste edital, a
participarem da Il Olimpiada Cearense do
Ensino Superior de Quimica (OCESQ), Projeto
Cadastrado na Prd-Reitoria de Extensdo Cédigo
n°® CP.2017.PJ.010.

O Chefe do Departamento de Quimica Organica e Inorganica, Prof. Luiz
Constantino Grombone Vasconcellos, torna pablico que se acham abertas as inscri¢oes
para a Il Olimpiada Cearense do Ensino Superior de Quimica, de acordo com o Projeto
Olimpiada Cearense do Ensino Superior (OCESQ) cadastrado na Pro-Reitoria de
Extensdo (PREX) sob n® CP.2017.PJ.010.

1-OBJETIVO

Estimular os estudantes dos Cursos de Ensino Superior: Licenciatura em Quimica,
Bacharelado em Quimica, Quimica Industrial, Engenharia Quimica, Farmacia e
Tecnologia de Processos Quimicos a se aperfeicoarem, contribuindo para a descoberta
de jovens talentos na area de Quimica, a curiosidade cientifica e a desenvolverem seus
conhecimentos e habilidades a partir do espirito olimpico.

2 -DOS REQUISITOS PARA INSCRICAO

Os candidatos deverao estar regularmente matriculados nos Cursos de Licenciatura em
Quimica, Bacharelado em Quimica, Quimica Industrial, Engenharia Quimica, Farmacia
e Tecnologia de Processos Quimicos, das Universidades Federais, Estaduais,
Particulares, Institutos de Educacéo e Faculdades do Estado do Ceara.

3 - INSCRICOES
3.1 — As inscrigdes far-se-d0 pelos Coordenadores dos Cursos ou Professores

responsaveis de Instituicdes de Ensino Superior do Estado do Ceara, no periodo de
31/01 a 01/03 de 2018, mediante o preenchimento, pelo candidato, do formuléario de



inscricdo (anexo 1) disponivel no site http://ocesq.obquimica.org/ e apresentacdo dos
seguintes documentos ao responsavel pela inscrigéo:

a) Ficha de inscrigéo totalmente preenchida

b) Comprovante de que o (a) candidato (a) estd regularmente matriculado em pelo
menos 1 (um) dos cursos mencionados no item 2.

Fica determinado que o (a) mesmo (a) devera permanecer com o vinculo durante todas
as etapas da Olimpiada; exceto o (a) aluno (a) concludente, desde que esteja matriculado
(a) durante a aplicacéo da Fase I.

Ao assinar a ficha de inscrigdo, o (a) candidato (a) declara que aceita as condicdes e
normas estabelecidas neste edital para a Il Olimpiada Cearense do Ensino Superior de
Quimica.

3.2 — Serdo consideradas indeferidas as inscricdes que ndo atendam ao determinado
neste Edital.

4 — PROVAS

4.1 — No dia da prova, o (a) candidato (a) devera apresentar um documento de
identificacdo com foto, e que contenha o nimero do registro geral (RG). Nao sera
permitida a entrada do (a) candidato (a) em local de prova sem apresentacdo de
identificacdo.

4.2 — As provas serdo aplicadas em duas etapas discriminadas a seguir:

a) Primeira etapa (Fase 1) — a ser realizada no dia 24 de marc¢o de 2018. As provas da 12
etapa serdo aplicadas nas localidades que constam no anexo Il, e conforme a inscricao
do candidato. O candidato (a) devera comparecer ao local da prova pelo menos 15
(quinze) minutos antes do inicio da prova. Imediatamente apds o inicio da prova o (a)
candidato (a) que ndo compareceu estara desclassificado (a); A prova sera composta de
questdes objetivas, num total de 50 (cinquenta) e tera duracdo de 4 (quatro) horas, com
inicio as 9:00 horas e término as 13:00 horas, em local a ser determinado pela
Comissdo; Somente serd permitido o uso de calculadoras similares as indicadas no
anexo IlI; A pontuacdo de cada questdo estara impressa na prova; A primeira etapa €
eliminatdria; Serdo classificados para a segunda etapa os 50 candidatos que obtiverem
as maiores notas; Em caso de empate na 50 colocacdo, os candidatos com a mesma
nota serdo classificados. O resultado sera divulgado no site da Olimpiada Cearense do
Ensino Superior de Quimica (http://ocesqg.obquimica.org/) até o dia 08 de abril de 2018.

b) Segunda etapa (Fase Il) - Sera realizada no dia 05 de maio de 2018. As provas da
segunda etapa serdo aplicadas unicamente na cidade de Fortaleza, mesmo para aqueles
candidatos classificados em outras localidades, ndo se responsabilizando a Coordenacéo
ou a Comissdo da Il Olimpiada Cearense do Ensino Superior de Quimica por translado
ou acomodacdo dos candidatos em Fortaleza. O candidato (a) devera comparecer ao
local da prova pelo menos 15 (quinze) minutos antes do inicio da prova. Imediatamente
apos o inicio da prova o (a) candidato (a) que ndo compareceu, ou chegar atrasado,
estara desclassificado (a). A duracéo total da prova serd de 4 (quatro) horas, com inicio


http://ocesq.obquimica.org/

as 9:00 horas e término as 13:00 horas, em local a ser determinado pela Comisséo.
Somente sera permitido o uso de calculadoras similares as indicadas no anexo I1I.

c) Os estudantes Portadores de Necessidades Especiais — PNE deverdo comprovar sua
condicdo no momento da inscrigdo, conforme inciso IV do artigo 39 do Decreto n°
3.298/1999, solicitando a respectiva coordenacdo estadual as condigdes especiais para a
participacdo na prova, com antecedéncia minima de 30 (trinta) dias da data de sua
aplicacdo, obedecendo aos critérios de viabilidade e de razoabilidade, cuja decisdo sera
comunicada ao candidato em até cinco (5) dias Uteis antes da aplicacdo da prova.

d) Os estudantes guardadores de sabado, por convic¢do religiosa, deverdo informa-lo a
respectiva coordenacdo estadual com antecedéncia minima de quinze (15) dias da data
de aplicacdo do exame e apresentar-se até as 9:00 h (horario oficial de Brasilia) no local
designado pela coordenagéo estadual, para que possam iniciar 0 exame somente a partir
do sol poente, garantindo-lhes os direitos legais.

Serdo classificados para a cerimdnia de premiacdo os 10 (dez) primeiros candidatos de
cada area, de acordo com a ordem decrescente de nota final, que tera por base o
resultado da soma das notas da primeira e segunda etapa considerando duas casas
decimais. Em caso de empate, prevalecerd o (a) candidato (a) que tiver obtido (a) a
maior nota na segunda etapa. As notas finais serdo divulgadas nos meios de
comunicacgdo e no site, exceto para os 10 (dez) primeiros colocados, 0s quais tomarao
conhecimento da classificacdo durante a solenidade de premiacéo.

4.3 O direito de recorrer, quanto a elaboracdo da prova da primeira etapa, exercer-se-a
até 72 (setenta e duas) horas contadas a partir do término da prova, através de
formulario préprio entregue ao Coordenador Local, que se encarregard de encaminhar a
Coordenacédo da Il Olimpiada Cearense do Ensino Superior de Quimica num prazo
méaximo de 24 (vinte e quatro) horas do recebimento do mesmo.

4.4 Na segunda etapa ndo caberdo recursos de qualquer natureza.
5 - PREMIACAO

5.1 O resultado final serd divulgado no dia 08 de junho de 2018, em solenidade de
encerramento em local a ser determinado pela Comisséo.

5.2 Os trés primeiros colocados em cada uma das areas, assim classificadas: Quimica
Geral, Quimica Inorganica, Quimica Analitica, Fisico-Quimica e Quimica Organica,
receberdo medalhas: 1° Lugar (ouro), 2° Lugar (prata) e 3° Lugar (bronze). Os alunos
classificados nos trés primeiros lugares na pontuacédo geral receberdo medalhas de ouro
(1° lugar), prata (2° lugar) e bronze (3° lugar).

5.3 Os classificados da 12 a 302 colocacdo receberdo certificados com mengéo honrosa.



6 — CALENDARIO

PROGRAMA DATA
INSCRICOES 31/01 — 01/03
PROVA 12 FASE 24/03
RESULTADO 12 FASE 08/04
PROVA 22 FASE 05/05
RESULTADO 22 FASE 15/05
PREMIACAO 08/06

7 — CONTEUDO PROGRAMATICO

QUIMICA GERAL

1. Conceitos Basicos. Método cientifico, medidas, algarismos significativos,
classificacdo da matéria, propriedades fisicas e quimicas da matéria, métodos de
separacdo e de ldentificacdo da matéria.

2. Estequiometria. Leis ponderais, teoria atdmica, estrutura do atomo, massa relativa
dos atomos, isotopos, espectrometria de massa, massa molar; nimero de Avogadro;
formula minima, formula percentual dos compostos, formulas quimicas, nomenclatura
dos compostos, equagdes quimicas, relacbes de massas nas reacdes, reagentes limitante,
Rendimentos teorico e real.

3. Estrutura Eletrénica dos Atomos. Componentes do 4tomo, comportamento do atomo,
efeito fotoelétrico, espectros atdmicos, Teoria de Bohr para o Atomo de Hidrogénio,
ondas e particulas, mecanica quantica, numeros quanticos, orbitais atémicos,
distribuicdo dos Elétrons nos Atomos, principio de Aufbau.

4. Tabela Periddica. Desenvolvimento da Tabela Periddica, classificacdo periddica dos
elementos, variacdo periddica das propriedades fisicas, energia de ionizacdo, afinidade
eletronica, variacao das propriedades quimicas dos elementos representativos.

5. Ligacdo Quimica. Simbolo de Lewis, ligacdo I6nica, energia Reticular dos compostos
idnicos, ligacdo covalente, eletronegatividade, escrevendo as estruturas de Lewis, carga
formal e estrutura de Lewis, conceito de ressonancia, excecdo da regra do octeto,
geometria molecular, momento dipolar, teoria da ligacdo de valéncia, hibridizacdo dos
orbitais atdmicos, hibridizacdo em moléculas contendo ligacBes duplas e triplas, teoria
do orbital molecular, ligacdo metélica.

6. Solucdes. Tipos de solucBes, visdo molecular do processo de solucdo, unidades de
concentracdo, estequiometria de solugdes, principios de solubilidade, efeito da
temperatura na solubilidade, efeito da pressdo na solubilidade dos gases, propriedades
coligativas, agua e meio ambiente.

7. Forcas Intermoleculares. Teoria cinética molecular dos sélidos e liquidos, forcas
intermoleculares, propriedades dos liquidos, estrutura do cristal, ligacdo nos solidos,
diagrama de fase.

8. Cinética e equilibrio quimico. Velocidade de uma reacdo, lei da velocidade, relacédo
entre a concentracdo dos reagentes e 0 tempo, energia de ativacdo, dependéncia da
constante da velocidade com a temperatura, mecanismos de reacgdes, catalise, conceito
de equilibrio, constante de equilibrio, fatores que afetam o equilibrio quimico.

9. Acidos e Bases. Dissociacao da agua, teorias gerais sobre acidos e bases, natureza dos
acidos e das bases, medida de acidez — pH, forca &cida e bésica, acido fraco e constante



de ionizacdo &cida, base fraca e constante de ionizacdo basica, relacdo entre acido e base
conjugada e constante de ionizacdo, propriedades das solugdes salinas, titulagcdo acido-
base, solugdo tampéo.

10. ReacOes redox e Eletroquimica. NUmero de oxidacdo, reacGes redox, células
galvénicas, potencial padrdo de redugéo, termodindmica das reagdes redox, o efeito da
concentracdo na célula emf, baterias, corroséo, eletrolise.

FISICO-QUIMICA

1. Gases. Leis empiricas dos gases, hipdtese de Avogadro, lei dos gases ideais, misturas
gasosas, distribuicdo barométrica, gases reais, equacbes de van der Waals, equacdo do
virial, fator de compressibilidade, temperatura de Boyle, condensacdo e variaveis
criticas, variaveis reduzidas e principio dos estados correspondentes.

2. 12 Lei Termodindmica e Termoquimica. Calor e trabalho, trabalhos de compressdo e
expansdo, transformacdes reversiveis e irreversiveis, energia e o primeiro principio da
termodinamica, energia interna, experimento de Joule, entalpia, capacidades calorificas
(Cv e Cyp), transformagdes adiabaticas, experimento de Joule-Thomson, calorimetria,
calores de formacéo e formacéo, lei de Hess, calor de solucéo e diluicdo, dependéncia
de calor de reacdo com temperatura, entalpias de ligag&o.

3. 22 e 3% Leis de Termodinamica. Enunciado da 22 lei da termodindmica, caracteristicas
do ciclo reversivel, rendimento de maquinas teérmicas, entropia, desigualdade de
Claussius, propriedades da entropia, variacbes de entropia no gas ideal, 3? lei da
termodinamica, equacdo de Boltzmann, variagdes de entropia nas reacfes quimicas.

3. Energia Livre de Gibbs e Potencial Quimico. Condigcdes gerais de equilibrio e
espontaneidade, energia livre de Gibbs (G) e energia livre de Helmholtz (A), equacdes
termodindmicas de estado, relacbes de Maxwell, propriedades de A e G, potencial
quimico, fugacidade.

4. Equilibrio Quimico. Potencial quimico de um gas puro, Energia livre de Gibbs de
mistura de gases ideais e reais, avanco de reacdo, constantes de equilibrio em funcéo de
fracdo molar e da concentracdo, energia livre de Gibbs padrdo de formacéo,
dependéncia de equilibrio com a temperatura, principio de Le Chatelier, reacGes
quimicas e entropia, equacdo de Gibbs-Duhem.

5. Equilibrio Fisico. CondicGes de equilibrio, estabilidade de fases, variacdo de
potencial quimico em funcdo de pressdo e temperatura, Equacdo de Clayperon,
equilibrio gas-fase condensada, equacdo de Claussius-Clayperon, regra das fases de
Gibbs, diagrama de fases, equilibrio entre fases condensadas.

6. Propriedades coligativas, tonoscopia, crioscopia, solubilidade molar ideal,
ebulioscopia, pressdao osmotica.

7. SolucBes Ideais e Ndao-ldeais. Caracteristicas das solucdes, potencial quimico em
solucdo ideal, solugdes binarias e lei de Raoult, ponto de borbulhamento, ponto de
orvalho, regra da alavanca, solucdes binarias nao-ideais, desvios do comportamento
ideal, conceito de atividade e coeficiente de atividade, diagramas p-x e t-x, azedtropos,
solucdes gas-liquido e lei de Henry, soluc@es sélido-sélido, ponto eutético, sistemas de
trés componentes e diagrama ternario, distribuicdo do soluto entre dois solventes,
equilibrio quimico na solugéo ideal, propriedades coligativas em solucfes nao ideais.

8. Eletroquimica. Cargas, energia e trabalho elétrico, potenciais padréo, potenciais fora
das condicOes padrdo, equacdo de Nernst e constante de equilibrio, dependéncia de



potencial com a temperatura, atividades em solugdes eletroliticos, teoria de Debye-
Hiuckel, corrosdo e galvanizacao, transporte ibnico e condutancia.

9. Cinética Quimica. Velocidade de reacdo, leis de velocidade integradas, reacGes
envolvendo equilibrio, relacdo entre temperatura e velocidade de reacdo, teoria das
colisdes de Arrhenius, reacOes paralelas e consecutivas, mecanismos € processos
elementares, aproximacao do estado estacionario, reacdes em cadeia, teoria do estado de
transicdo, equacédo de Eyring.

10. Quimica Quantica. Contribuicbes de Thomson e Rutherford, espectro do corpo
negro, leis de Wien, de Stefan-Boltzmann e Rayleigh-Jeans, equacdo de Planck, efeito
fotoelétrico, &tomo de Bohr, transicdo eletronica do hidrogénio, &tomos hidrogendides e
multieletronicos, dualidade da onda-particula, principio da incerteza, equagdo de
Schrddinger unidimensional, operadores, autofuncdes e autovalores, normalizacdo da
funcdo de onda, particula na caixa unidimensional, tridimensional e espectroscopia em
sistemas conjugados, tridimensional, oscilador harménico, rotor rigido e espectro
rotacional, atomo de hidrogénio.

QUIMICA ANALITICA

Reacdes e Equacfes quimicas.

Concentracdo de Substancias em Solugéo.

Velocidade de Reacgéo e Equilibrio Quimico em Solucgéo.

Hidrolise, Solugdo Tampao, Produto de Solubilidade e Suspensées coloidais.

Erros e Tratamento de Dados Analiticos.

Anélise Volumétrica: Volumetria de Neutralizacdo, Volumetria de Precipitacao,

Volumetria de Oxirreducdo e Volumetria de Complexacéo.

Anélise Gravimétrica.

8. Potenciometria: Equacdo de Nernst, Eletrodos Ativos, Inertes, de Referéncia,
Eletrodos de Membrana. Determinacdo Potenciométrica de pH. Titulagdo
Potenciométricas: Neutralizacdo, Precipitacdo, Redox e Complexacao. Aplicacdes.

9. Fundamentos e Aplicacdo da Espectroscopia de Absorcdo Molecular UV-VIS: Leis
Fundamentais, Absortimetria Relativa, Absortimetria Absoluta. Desvios da Lei de
Beer.

10. Espectroscopia de Emissdo: Fotometria de Chama, Métodos de Avaliacdo da
Fotometria de Chama. Principios da Fluorescéncia e Fosforescéncia.

oakrwdE

~

QUIMICA INORGANICA

1. Estrutura atémica. Origem dos elementos, nucleossintese de elementos leves,
nucleossintese de elementos pesados, a estrutura de atomos hidrogenoides, informacoes
espectroscopicas, alguns principios de mecanica quantica, orbitais atdmicos, atomos
com muitos elétrons penetracdo e blindagem, classificacdo dos elementos e parametros
atémicos.

2. Estrutura molecular e ligacdo. Regra do octeto, ressonancia, modelo da repulsao
eletrbnica dos elétrons da camada de valéncia, teoria da ligacdo pela camada de
valéncia, molécula de hidrogénio, moléculas diatbmicas homo moleculares, moléculas
diatbmicas hétero moleculares, moléculas poli atdmicas, teoria do orbital molecular para
moléculas diatbmicas homo moleculares, hétero moleculares e poli moleculares,
propriedades da ligacdo, forma das moléculas em termos de orbitais moleculares,
comprimento da ligacdo, forca da ligacao.



3. Estrutura de sélidos simples. A descricdo da estrutura dos sélidos, célula unitéria,
estrutura de metais e ligas, sélidos idnicos, energias relacionadas a ligacdo ibnica,
defeitos e solidos ndo estequiométricos, estrutura eletrdnica dos solidos.

4. Simetria Molecular. Operacdes de simetria, elementos de simetria e operacdes de
simetria, tabela de caracteres, aplicacOes de simetria, vibragdes moleculares, construcao
de orbitais moleculares.

5. Quimica de coordenacdo. Complexos metélicos do bloco d: estrutura eletrénica e
propriedades, teoria de ligacdo pela camada de valéncia, teoria do campo cristalino,
espectro eletronico, teoria do orbital molecular.

6. A quimica dos organometalicos

7. Oxido-reducéo

8. A quimica do hidrogénio

9. A quimica dos metais alcalinos e alcalinos terrosos

10. A quimica do boro, do aluminio e dos elementos do grupo 11

11. A quimica do carbono, do silicio e dos elementos do grupo IV

12. A quimica do nitrogénio, do fésforo e dos elementos do grupo V

13. A quimica do oxigénio, do enxofre e dos elementos do grupo VI

14. A quimica dos halogénios e dos Gases Nobres

15. A quimica dos metais de transicao

QUIMICA ORGANICA

1. Teoria Estrutural. Hibridizacdo, Geometria molecular, Ligac6es apolares e polares,
Efeitos eletrnico, indutivo e mesomérico, Forcas intermoleculares (forcas de London,
ligacdo de hidrogénio, dipolo-dipolo, ion-dipolo), propriedades fisicas de compostos
organicos, Ressonancia e aromaticidade.

2. Funcbes Organicas. Estrutura, nomenclatura e propriedades fisicas de
Hidrocarbonetos alifaticos e aromaticos, Haletos organicos, Alcoois, fendis, éteres e
correlatos de enxofre, Aminas alifaticas e aromaticas, Aldeidos e cetonas, Acidos
carboxilicos, amidas, haletos de acila, anidridos, ésteres e nitrilas.

3. Estereoquimica. Projecbes de Fisher e Newman; Conformacdo e andlise
conformacional;  estereoisdmeros  (enantidmeros, diastereoisdmeros) e  suas
propriedades; compostos quirais e aquirais; racematos; excesso enantiomericos;
polarimetria; Descritores estereoquimicos: R/S; D/L; cis/trans; E/Z; sin/anti.

4. Acidos e Bases. Definicdes de Bronsted-Lowry e Lewis; Fatores que afetam a acidez
e a basicidade

5. Biomoléculas. Carboidratos, aminoacidos e lipideos: estrutura, nomenclatura e
classificacdo.

6. Mecanismo, reatividade e estereoquimica das:

Reacdes dos hidrocarbonetos insaturados: hidrogenacdo catalitica, adicdo de &cidos,
halogénios, oxidacdo, epoxidacdo, ozondlise, reacdo de Diels-Alder.

7.Reacdes dos alcanos e ciclo alcanos: oxidacdo e halogenacéo.

8.ReacBes dos compostos aromaticos: reacdes de substituicdo eletrofilica. Efeitos de
ativacdo dos substituintes, efeito de orientacdo dos substituintes. Reacbes de
substituicdo nucleofilica em compostos aromaticos.

9. ReacOes dos haletos de alquila: Reagdes de substituicdo nucleofilica: mecanismos
SN; e SN,. Reacdes de eliminacdo E; e E;. Competicdo de reagdes SNi/ SN, Ei/Ey,
SN31/E; e SN/E,. Fatores que afetam as velocidades das reacdes SN; e SN.



10.Reacdes dos &lcoois, fendis e éteres: formacdo de alcoxidos e fenoxidos. Conversdo
de alcoois a halogenetos de alquila, tosilatos e mesilatos, participacdo do grupo vizinho.
Converséo a esteres, reacdo de desidratacdo, oxidacdo de &lcoois, reacdes de éteres e
epoxidos.

11.Reac0es de aldeidos e cetonas: Reagdes de adigdo nucleofilica a carbonila: adicdo de
agua, alcoois, tidis. Adicdo de amdnia e derivados: aminas, hidroxilaminas, hidrazina e
derivados, semicarbazidas. Conversdo de compostos carbonilados a halogenetos.
Adicdo de compostos organo-metalicos. Adicdo de ilideos. Alquilacdo de enolatos e
condensacéo de aldol. ReagOes de reducéo e oxidacao.

12.Reacdes de 4cidos carboxilicos e seus derivados. Reagdes acido-base, efeito indutivo
e forca dos acidos, aspectos gerais dos mecanismos de reacdo de derivados carboxilicos,
preparacdo de ésteres e amidas. Saponificacdo. Reacdo de reducdo com reagentes
organo-metalicos. a-haloécidos.

13.Reacbes de compostos Organicos Nitrogenados. Aminas, sais de aménio quaternario,
enaminas, oximas, diazo-alcanos.

14. Bioquimica: estrutura de biomoléculas, catalise enzimatica, biossintese e
metabolismo.

15. Espectroscopia no Ultravioleta e Visivel (UV-VIS). Cromoforos e auxocromos,
Efeitos Batocromico, Hipsocrémico, Hipercrémico e Hipocromico; Uso de U.V. - Vis
em Determinacao estrutural.

16. Espectroscopia no Infravermelho (IV). O oscilador harménico, Graus de liberdade:
translacional, rotacional e vibracional; Graus de liberdade vibracionais ativos no
infravermelho; Andlise das regides espectrais de 4000 a 650 cm -1, Influéncia da
conjugacdo e da formacdo de ligacdes de hidrogénio; Absorcbes caracteristicas de
compostos organicos simples.

17. Espectrometria de Massas (EM). O espectrometro de massa; fon metaestavel,
molecular e pico base; Analise mecanistica do padrdo de fragmentacdo de fungdes
organicas comuns.

18. Espectroscopia de Ressonancia Magnética Nuclear (RMN). Ressonancia magnética
nuclear de onda continua versus ressonancia magnética nuclear de pulsos; momento
angular, nimero quantico de spin nuclear, constante magnetogirica, sensitividade,
distribuicdo de Boltzmann, relaxacdo nuclear, protecdo nuclear e deslocamento quimico,
acoplamento spin-spin, notacdo de sistemas de spins, constantes de acoplamento,
espectros de RMN *H, RMN *3C (BB, DEPT, GATED), Determinacéo estrutural.
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LISTA DE CALCULADORAS DE USO PERMITIDO

Seré permitido o uso de calculadora cientifica para auxiliar no desenvolvimento
das questdes da prova, desde que o modelo satisfaca as seguintes condices:

- Seja silenciosa;

- N&o necessitarem de alimentacéo externa localizada;

- Né&o terem célculo simbdlico (CAS);

- Né&o terem capacidade de comunicacao a distancia;

- Néo terem fitas, rolos de papel ou outro meio de impresséo.
- O modelo seja com tampa removivel.

Desta forma ficam vetados o uso de celular/smartphone e calculadoras graficas
e/ou que utilizam célculo INTEGRAL E DIFERENCIAL.

Lista exemplificativa, ndo exaustiva, de maquinas de calcular passiveis de serem
utilizadas no certame:

Casio Elgin HP
fx-350MS CC-240 HP-10S
fx-570MS CC-56

fx-115MS PROCALC
fx-100MS Tilibra SC133
fx-350MS TC-08 SC365
fx-95MS

fX-82MS Kenko

fx-85MS FX82MS

A lista apresentada é apenas indicativa, ndo € exaustiva e ndo exclui, portanto, a
utilizacdo de maquinas calculadoras de outras marcas ou modelos ndo referenciados
desde que satisfacam cumulativamente as condi¢fes supracitadas.



